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Lokal energiutredning Eide kommune.

Sammendrag
Elektrisitetsforbruket i 2010 var 43,8 GWh, hvor husholdningene stod for 56
%, tjenesteyting for 22 % og industri/primaernaering for 21%.
Elektrisitetsforbruket i 2008 var 43,5 GWh, med tilnsermet samme fordeling
som i 2010.
Husholdninger og tjenesteytende sektor er de starste forbrukerne av energi i
kommunen hvor det er mulig & pavirke elektrisitetsbruk ved kon vertiering til
annen varmekilde og redusksjon.
Vannbaren varme i starre bygg og potensialet for & kunne bruke fornybare
energikilder, er til stede og kan utvikles i Eide sentrum og industriomradet.
Prognoser for elektrisitet frem i tid er fremskrevet i to alternativ, prognose 1
basert pa lite innslag av alternative energikilder. @kningen her anslas til 5 % i
tidsperioden fra 2009 til 2020.
| prognose 2 med et stgrre innslag av alternative energikilder gir gkning i
elektrisitetsforbruket pa ca 2,4 % i samme periode. Denne prognosen avhenger
av innslaget av alternative energikilder i fremtiden.

Kommunen har utarbeidet kommunal energi - og klimaplan i 2009. Denne er
delt inn i del 1 som kartlegger og del2 som setter opp omrader med prioriterte
tiltak for Eide kommune innen resurser til arbeid med planarbeidet,
energibruk i kommunale bygg og energiproduksjon eller konvertering av
varmebehov for sentrum. Videre bar det sees pa muligheter for biogassanlegg
av husdyrgjadsel.

Smakraftpotensialet i Eide med utbyggin  gskostnader under 3 kr/kWh er
identifisert til & veere ca. 13,5 GWh (540 boliger), med gode muligheter for
nettilknytning.

| husholdningene antas det at det pa grunn av utviklingen i kraftprisen de
siste arene og innfaring av tilskuddsordning i 2003, er et  ablert
varmepumpelgsninger. Varmepumper av god kvalitet og riktig montert, har en
virkningsgrad mellom 2 -4 ganger tilfgrt energi over aret.

Utredningen viser til solstralingsmaling fra Romsdal. Dette er en utradisjonell
energikilde i regionen. Eksempel pa skala til husholdning tilsier at et
garasjetak pa 25 m2 mot syd har solstraling pa ca. ca 19000 kWh/ar.
Fjernvarme, gass, solvarme, pellets/flis eller varmepumpe er teknologier som
er belyst i utredningen, og potensialet i varmebehovet i Eide sentrum
offentlige bygninger og handelsvirksomhet kan konvertere til flernvarme.
Potensialet er i underkant av 2 GWh/ar, som gar inn under statteprogrammet
til Enova.

Fordelingsnettet drives med driftsspenning 22 kV. Alle avbrudd i 2010
resulterte i 12,6 MWh ikke le vert energi, som er 0,0287 % av levert energi.
Gjennomsnitt i Mgre og Romsdal er 0,007 %, og Norge er 0,010 %. Starste
andel av nettet i Eide ble etablert mellom 1980 -1990.

NVE har utarbeidet system for energimerking bygg i 2010.
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1 INNLEDNING

1.1  Bakgrunn

| fglge energilovens § 5B -1, har alle anleggs -, omrade- og
fiernvarmekonsesjonaerer plikt til & delta i energiplanlegging.

NVE har fastsatt forskrift om energiutredninger gjeldende fra 1.1. 2003 [ 1].
Denne forskriften palegger alle omradekonsesjonaerer (lokale nettselskap) a
utarbeide og offentliggjgre en energiutredning for hver kommune i sitt
konsesjonsomrade. Forskriften ble revidert i 2008, hvor det  kreves at den
lokale energiutredningen skal oppdateres hvert andre ar, eller arlig dersom
kommunen krever det.

Omradekonsesjoneer skal invitere representanter for kommunen og andre
relevante energiaktgrer til offentlig mgte, hvert andre ar. Pa mgatet skal
energiutredningen, herunder alternative lgsninger for energiforsyning i
kommunen presenteres og diskuteres. Omradekonsesjonaer skal utarbeide og
offentliggjare et referat fra matet.

1.2 Istad Nett AS

Istad Nett AS har omradekonsesjon i kommunene Aukra, Eide, Freen  a,
Gjemnes, Midsund og Molde, og er dermed ansvarlig for utarbeidelse av lokale
energiutredninger for disse kommunene.

Istad Nett AS er et heleid datterselskap av Istad AS, og har ansvaret for
planlegging, bygging og drift av Istad -konsernets distribusjon s- og regionalnett
for elektrisk kratft.

Selskapet eier og driver et forsyningsnett for elektrisitet. som bestar av 3600
km. linjer og kabler, 1400 nettstasjoner og 5 transformatorstasjoner.

Istad Nett AS er organisert i avdelinger for drift, elsikkerhet, nett, prosjekt og
stab. Istad Nett AS er tillagt ansvaret for regional kraftsystemutredning for
Mgre og Romsdal. [3]

1.3  Formal med lokal energiutredning

NVE har utarb eidet en veileder for Lokale energiutredninger [ 2]. Under
kapittelet O6M-&rberdetodéedoni ngsdet :

oM-1 et om en | angsi kogmigvehnkyenergitodysiegf f e kt i v
sokes oppnaddd gjennom informasjon og samarbeid for a klarlegge alle

relevante fakta og aktuelle alternative energilosninger. God informasjon gjor

at ulike aktarer kan fa okt kunnskap og dermed bedre grunniag for a fatte

rik tige beslutninger.

Utarbeidelse av lokale energiutredninger skal bidra til 4 oke kunnskapen om
lokal energiforsyning, stasjonzer energibruk og alternativ pd dette omradet.
Omradekonsesjonaer har monopol pa distribusjon av elektrisitet i sitt omrade,
0g gjennom den lokale energiutredningen ensker en a gjore informasjon om
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blant annet belastningsforhold i nettet, tilgjengelig for alle aktorer i
varmemarkedet.

Bade omradekonsesjonser og kommunen har viktige roller 4 ivareta i
energisammenheng. Et godt samarbeid m ellom disse aktorene vil vaere
vesentlig for & oppna rasfonelle lokale energilosninger. Energiutredninger skal
vaere et hjelpemiddel i kommunens eget planarbeid, der energi i mange

sammenhenger vil vbre et viktig tema.

1.4  Malgruppe

Energiutredningen skal frems kaffe et faktagrunnlag om energibruk og
energisystemer i kommunen. Lokal energiutredning kan veere hjelpemiddel for
a styrke kompetansen til kommunens politikere slik at de kan etablere en
energipolitikk som er integrert med annen kommunal politikk.

Energiu tredningene kan bidra til & gke bevissthet og kunnskap om lokal
energiforsyning hos byggeiere, eiendomsutviklere, kommunenes ansatte og
aktgrer i energimarkedet lokalt, og dermed gi grunnlag for videre vurderinger
og et utgangspunkt i forbindelse med planv edtak og investeringsbeslutninger.
| tillegg kan lokal energiutredning gi kunnskap om det lokale energisystemet
hos ulike sluttbrukergrupper, som husholdning, industri og private
tienesteytende.

1.5  Forutsetninger for utredningene

En lokal energiutredning vil  ikke veere lik fra kommune til kommune.
Omréadene vil variere etter viktighetsgrad og kompleksitet. Det er derfor ulikt
omfang og innhold.

Typiske omrader der det er viktig & legge ned en stor innsats:

A Stor utvikling i bebyggelsen.

Tett bebyggelse.

Nettanleg g med stor belastning og begrensning i kapasitet.
Nettanlegg som er pa slutten av sin levetid.

Omrader hvor det allerede finnes eller kan etableres alternative
energikilder

A Omréder med miljgproblem

> > D> >

Energistatistikken er lgpende utviklet fra 2003 og blir | gpende forbedret.
Elektrisitetsforbruket er arlig rapportert til myndighetene, mens bruk av
annen energi til stasjonaert formal rapporteres med andre intervall. SSB har
benyttet beregningsmetoder for deler av statistikken.

Datakvalitet i underlagene forbedr es ved at aktgrer vurderer dataene og
kommer med forbedrede underlag. | Vedlegg 3 er det gjengitt sammendrag fra
SSB sin gjennomgang av datakvaliteten for energibr  uk utenom elektrisitet i
norske kommuner.

Q.
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1.6

| forbindelse med arbeidet med lokal energiutredning for kommunene i Istad
Nett AS sitt konsesjonsomrade, har det blitt nedsatt en prosjektorganisasjon:

Utredningsprosessen

Figur 1.1:  Organisering lokal energiutredning.

Styringsgruppe
Lennart Heggdal
Gerhard Eidsa

Prosjektleder
Per Joar Skeid

Koordinator / Arkiv
Energidata Istad Nett AS|
Bente Heimen
Kristoffer Sletten

Heidi Jordahl
Planlegger
Gjemnes kommune

Knut Ove Leite
Planlegger
Fraena kommune

Ger Nerbg
Planlegger
Aukra kommune

Jon-Olav Gautvik
Teknisk sjef
Eide kommune

Nils Bjern Venas
Energiansvarlig
Molde kommune

Inge Rakvag
Teknisk sjef
Midsund kommune

| folge revidert forskrift for energiutredninger, skal det avholdes offisielle
mgter hvert andre ar. For alle dokumenter og protokoller etter mgter, se
www.istad.no.

Utredningsarbeidet er en prosess som startet i 2004. Hvis det er innspill til
utredningene, kan en ta kontakt med fglgende personer:

Navn Selskap Telefon E-post

Per Joar Skeid Istad Nett AS 930 1629 per.skeid@istad.no

Gerd Nerbg Aukra kommune 7117 15 26 gerd.nerbo@aukra.kommune.no

John Olav Gautvik | Eide kommune 71299100 johnolav.gautvik@eide.kommune.no
Knut Ove Leite Freena kommune 7126 81 37 Knut.ove.leite@frana.kommune.no
Heidi Jordahl Gjemnes kommune | 7129 12 18 heidi.jordahl@gjemnes.kommune.no
Inge Rakvag Midsund kommune 712705 25 inge.rakvaag@midsund.kommune.no
Nils Bjgrn Venas Molde kommune 71111097 nils.bjoern.venaas@molde.kommune.no

Tabell 1.1: Kontakipersoner vedrarende lokale energiutredninger.
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2 INFRASTRUKTUR FOR ERGI

2.1 Elektrisitet

Hovednettet i Istad Nett sitt omrade bestar av 132 kV ringnett som er

tilknyttet to sentralnettpunkt til Statnett SF region midt -Norge. Normaldrift
for 132 kV -ringen er uten deling. Ved en eventuell feil pa en 132 kV ledning
mellom to stasjoner, blir det foretatt en automatisk frakoling av ledning med
feil, uten avbrudd i forsyningen. | de fleste belastningssituasjoner er driften

ikke anstrengt, og etter idriftsettelse av ny 132 kV ledning Istad - Argdal i
2002, samt tosidig uttak av sentralnettet er overfgringskapasiteten og
leveringssikkerheten til kommunene i Istad Nett sitt konsesjonsomrade
betydelig.

2.2  Fjernvarme

Fjernvarme er etablert i Batnfjord, Reknes, Bekkvoll, Skjevikasen og v ed Arg i
Molde.

Potensialet for fiernvarmelgsninger er kartlagt ~ for flere kommuner i Romsdal.

2.3  Naturgass

Det er bygd ut rgrnett og tanker for LNG i  containerlgsning med rarfagringer til
kunder i cluster, i regionen. Det er anlegg i drift i Freena fra Eidem til
Elnesvagen og ved Arg industriomrade.
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3 AKTUELLE ENERGITEKNOGIER

3.1 Vannkraft

Elektrisk energi er omdannet energi fra kilder som vann, vind, kjernekraft,
varme og gass. | Norge er det hovedsakelig vannkraft som produseres (99 %).
Den elektriske energien ma overfares fra  kraftverkene til forbruker via
hgyspentnettet. Denne transporten medfgrer et visst tap gjiennom varme til
omgivelsene.

Bolig, naeringsbygg og annen infrastruktur er i dag fullstendig avhengig av
elektrisk stram til belysning og stramforsyning av apparaters  om stgvsuger,
komfyr, tv, video, pc, styresystem etc. Til oppvarming av boliger og
naeringsbygg brukes det i Norge hovedsakelig elektrisitet som energikilde.

Mini og mikrokraftverk er sma vannkraftverk som har blitt mer aktuelt de
siste arene, pga. hgyere kraftpriser og enklere saksbehandling.

Fordeler:
1 Fornybar energikilde.
Allerede etablert en infrastruktur.
God erfaring.
Kostnadseffektiv metode.
Ingen utslipp av miljghemmende gasser.
1 Enova SF har stgtteordninger for smakraft [  6].

)l
)l
)l
)l

Ulemper:
1 Infrastrukturen krever arealmessig stor plass.
1 Vann som kilde til elektrisitet kan veere knapphetsfaktor i Norge.
1 Miljgmessige utfordringer i form av at fossefall og elver blirla gt rar.

Figur 3.1. Damanlegg i Istad -omréddet, Hjoljan

| Istad -omradet er det fire kraftstasjoner som eies av Istad Kraft AS. Det er:
Istad Kraftstasjon, Langli Kraftstasjon, Grgnnedal Kraftstasjon, samt Angvik
Kraftstasjon. Arlig normalproduksjon i Istad -omradet ligger p& 30 GWh.
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3.1.1 Sma vannkraftverk

NVE har utviklet en metode for digital ressurskartlegging av sma kraftverk
mellom 50 kW og 10 MW. Metoden bygger pa digitale kart, digitalt tilgjengelig
hydrologisk materiale og digitale kostnader for ulike anleggsdeler. NVE
antyder at det er realistisk a realisere ca. 5 TWh av dette potensialet i
Norge.[4].

Fra de nne kartleggingen er det tatt med en oversikt over potensialet for sma -,
mini - og mikrokraftverk i kommunene. Det er ogsa gjort en vurdering av
konsekvenser og muligheter i forhold til det lokale energisystemet ved en
realisering av disse.

Forutsetninger:

Det papekes at beregningene NVE har utfart er forenklede og sjablonmessige,
og er derfor beheftet med en viss usikkerhet. Dersom det besluttes & utrede et
eller flere av disse ressursene naermere, ma det utfgres mer spesifikke
beregninger av ytelse, avrenni ng, tilknytning, kostnad mm.

Definisjoner:

| oversiktene som gjengis her er smakraftverk (1 -10 MW) minikraftverk
(0,1-1 MW) og mikrokraftverk (50 -100 kW) tatt med. Her er betegnelsen
60sm-kraftverkd ogs- brukt s o krafteerkstypenenl ebegr

NVE har kategorisert vannkraftressursene som vist i Tabell 3.1.
Kategori Itobtal : Beregnet
yggingskostnad | installasjon

1 | Samla Plan

2 Under 3 kr/kWh 50-999 kW

3 Under 3 kr/kWh 1000-9999 kW

4 3 - 5 kr/lkWh 50-999 kW

5 3 - 5 kr/lkWh 1000-9999 kW

Tabell 3.1: NVEs inndeling av vannkraftressurser.
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Sammendrag ressurser:

Tabell 3.2viser det totale potensialet i Istad Netts forsyningsomrade. Totalt er
det et potensial pa ca. 120 GWh smakraft, med en total ytelse pa 30 MW. Av

disse ligger ca. 53 GWh i kategori 2 og 3, dvs. at de har en anslatt
utbyggingskostnad p& under 3 kr/kwWh.

Utbyggingskostnad Utbyggingskostnad
under 3 kr/kWh 3-5 kr/kWh
Kommune Midlere Beregnet Midlere Beregnet
Antall | &rsproduksjon| installasjon | antall | &rsproduksjon| installasjon
[GWh/ar] [KW] [GWh/ar] [KW]
Molde 9 23,6 5.765 19 19,3 4.720
Freena 2 7,7 1.890 4 11,7 2.860
Gjemnes 8 18,1 4.410 22 25,1 6.130
Eide 1 3,5 860 8 10,0 2.440
Midsund 0 0 0 2,6 640
Aukra 0 0 0 0 0
SUM 20 53 13.900 55 69 16.800
Tabell 3.2: Totalt smakraftpotensial i Istad -omradet.
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3.2 Vindkraft

Vind er en energikilde som fortrinnsvis produserer b
elektrisitet. Vindkraftverk ma plasseres pa steder w
med gode vindforhold, og hvor det ligger til rette '
for & koble seg til annen nettinfrastruktur.

Fordeler:
1 Fornybar energikilde. |

|
1 Mulighet for & produsere betydelige ) )
mengder med elektrisitet fra vindkraft i __3____h
Norge. Teoretisk verdi er 250 TWh [ 5]. :
1 Enova SF har stgtteordninger.

Ulemper:

1 Gir et inngrep i landskapet, estetisk innvirkning.

{1 Kan influere pa levevilkar til fuglearter som har tilhold eller trekker i
omradet.
Avhengig av subsidier.
Tradisjonelt har vindkraft  hatt hgyere produksjonskostnad enn
vannkratft.
1 Uforutsigbar produksjon.

)l
)l

3.3 Fjernvarme

Et flernvarmeanlegg er i praksis et sentralvarmeanlegg som forsyner en bydel,
ett eller flere bygg med energi til varmt tappevann og oppvarming.

o b e o B

abininisinl

Varmesentral K \_T

Rornett

Figur 3.2: Prinsipp for fjernvarmesystem med varmesentral og sluttkunde

Anlegget benytter ulike energikilder, alt fra spillvarme, avfallsforbrenning,
varmepumper, bioenergi og gass for oppvarming av vann.

Distribusjon
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Vannet distribueres gjennom isolerte ragr. Rgrene, tur/retur legges i grafter,
ofte sammen med annen infrastruktur som telelinjer og stramkabler, og har et
gjennomsnittlig varmetap pa ca.10 %.

Varmesaentral

¥ trelse
Investeringskostnader
Biolkjel, 10 AW

Gasskjel, 10 P

Gasskjel, 10 WY
Aanleggskostnader
Byggetidsrenter

Sum investeringskostnader
Kapitalkostnader

Faste driftskostnader

Sum faste arskostnader
Brukstid, Biokjel

Brukstid, Gasskjel

Brukstid, Gasskjel
Resulterendese brukstid (20 PV
Arsproduksjon, Biokjel
Arsproduksjon, Gasskjel
Arsproduksjon, Gasskjel
Wwariable kostmnader, Biokjel
wariable kostmnader, Gasskjel
Wwariable kostnader, Gasskjel
SUM wvariable kostnader

SUM arskostnader
Arlig energiproduksjon

Sum enhetskostnader

I

Pk

Pl ko

Pl ko

Pl ko
Mk

M ko
Pkcri&r
PMkrs&ar
MMkr/ar
timersa
timersa
timersa
timersa
G h
G h
G
Pkrif&r
Pkrif&r
Pkrif&r
Mikr/ar

b B B B |

Mikrsar
G

areS kW

20

24,9
2.3
2.3

41,5
1.1

a2, 7T
2.6
2,0
5.6

SS00
OO0
100
2000

25,0

3,0
1.0
9.9
1.8
0.5
12.2

17.8
20,0

aqa.5
Kilde: MNE

Tabell 3.3: Tabellen v iser eksempel pa en varmesentral der biokjel kombineres

med gasskjel.
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Infrastruktur hos kunden

Hos kunden er det installert en kundesentral med varmevekslere hvor
energien overfgres fra fjernvarmevannet til kundens varmeanlegg. Kundene
har et vannbasert oppvarmingssystem med radiatorer, gulvvarme eller
ventilasjonsanlegg med vannbasert varmebatteri. Kundene styrer varmen med
termostater og forbruket registreres med energimalere, tilsvarende bruk av
elektrisitet.

Nasjonalt potensial

| 2006 ble det produsert litt over 3 TWh fjernvarme i Norge, hvorav over 40
prosent fra varmegjenvinning. Produksjonen fra varmegjenvinning er naer
tredoblet de siste 14 arene.

Stortinget har vedtatt & styrke den norske energibalansen med 30TWh
fornybar en ergi innen 2016 [ 6].

Fordeler:
{1 Etgodt alternativ for & redusere elektrisitetsforbruket.
1 Behov for romoppvarming og tappevann kan dekkes fullt ut.
1 Kan veksle mellom ulike energibaerere i varmeproduksjonen.
1 Enova SF har stgtteordninger.

Ulemper:
1 Infrastruktur er kapitalkrevende og ma graves ned i bakken.
1 Treg regulering ved varierende etterspgrsel.

3.4  Spillvarme

Under produksjonen i industribedrifter blir det ofte frigjort varme til luft eller
vann uten at det utnyttes til andre formal. Denne varmen kan utnyttes til
oppvarming av bygninger eller optimalisering av industriprosessen. Verdien
pa overskuddsvarmen kan veere gkonomisk vanskelig & nyttiggjere ved
kompliserte produksjonsprosesser.

Fordeler:
1 Utnytter allerede produsert energi.
1 @konomisk lannsomt ved korte overfgringsavstander og tilstrekkelig
hay temperatur pa spillvarmen.
1 Enova har stgtteordninger.

Ulemper:
91 Brudd i produksjonen hos industrien kan gi  brudd i varmeleveransen
hvis det ikke er bygget alternativ energiforsyning.
1 Ved lange overfgringsavstander er det ofte ikke lgnnsomt.
1 Energien kan veere vanskelig a ta ut dersom den ikke er konsentrert.
9 Studier angir at det realistiske niva for utnytting av spillvarme er langt
lavere enn potensielt tilgjengelig energimengde.

Istad Nett AS, Plutoveien 5, 6419 MOLDE, telefon: 71 21 36 00 Side 15 av 80



Lokal energiutredning Eide kommune.

35 Biobrensel

Brensel basert pa biomasse er lite utbredt i Norge med unntak av vedfyring.
Ny teknologi innen vedovner gir starre virkningsgrad samt renere avgasser.
Det er derfor grunn t il & anta at den gkningen i vedforbruket som har veert de
siste arene vil fortsette.

Andre biobrenselprodukt er flis og briketter. Dette er biobrenselprodukt som
til nd har veert lite brukt i Norge. En del av forklaringen kan veere liten
produksjon samt tilg ang pa andre energibaerere. | andre land er dette mer
utbredt, eksempelvis i Sverige. Det er ogsa miljggevinster som mindre utslipp
av karbondioksid, svovel, nitrogengasser og karbonmonoksid, sammenlignet
med oljefyring.

De mest vanlige biobrenselprodukten e er:

1 Ved fra skogsvirke er mest vanlig. Rundt 25 % av alle norske bolighus
har vedfyring som viktigste oppvarmingskilde. Langt flere har ved som
tileggsoppvarming. Nye vedovner med 2 -trinns forbrenning gir en
vesentlig hggere virkningsgrad og renere avgasser.

1 Brenselflis kan produseres av skogsvirke, avfall fra industrien eller av
rivningsvirke. Flis produsert av skogsvirke blir gjerne kalt skogsflis.
Flis kan brukes i alle typer fyrkjeler, fra sma villakjeler til store anlegg
for produksjon av fiernvarme. Flisfyr ingsanlegg er ofte konstruert slik
at varmemengden reguleres gjennom tilfarsel av brensel og ikke
gjennom tilfgrsel av luft som for vedovner. Dette gir normalt en renere
forbrenning og en hggere virkningsgrad enn for vedovner.

1 Brenselbriketter er kvernet e ller oppfliset trevirke som er presset
sammen til briketter. Brikettene kan brukes som vanlig ved i ovner,
eller pA samme mate som flis i stgrre fyringsanlegg.

1 Pellets er det mest foredlede av de faste brenselprodukt innen
biobrensel. Enhetspriser for pel lets er 45-54 gre/kWh [ 9]. Pelletsovner er
i handelen med enhetspriser per ovn, ca. kr. 20.000.

1 Bioetanol (sprit) produseres biologisk med utgangspu nkt i planter som
inneholder cellulose, sukker eller stivelse. Blant annet benyttes ulike
kornsorter, mais, poteter, sukkerrar, sukkeroer og trevirke som rastoff.
Bioetanol er det biodrivstoffet det produseres mest av pa verdensbasis,
hele 28 milliarder li ter (tilsvarer ca 10 ganger det norske
bensinforbruket) [ 7]. Brasil er verdens stgrste produsent av bioetanol.
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71 Biodiesel er et fornybart brensel som produseres av biomasse som dyrefett
og planteoljer (bioolje). | Europa er det vanligst a bruke raps i
produksjonen av planteoljebasert diesel.

Fordeler:
1 Energi som er fornybar.
1 Tilneermet CO > ngytral.
1 Biobrensel produsert i egen regi pavirkes lite av markedspriser pa
petroleumsprodukter og elektrisitet.
1 Kombinasjoner med andre energikilder kan gi lannsomhet.
1 Enova SF har stgtteordninger.[ 6]

Ulemper:

1 Brudd i produksjonen hos leverandgr kan gi brudd i varmeleveransen
hvis ikke det ikke er bygget alternativ energiforsyning.
Ved lange transportavstander av biomasse er det mindre lgnnsomt.
Biomasse krever god logistikk og god lagring.
Fa lokale leverandgarer av flis og pellets.
Ikk e produksjon av biodiesel og bioetanol i industriell malestokk i
Norge.

= =4 =8 -4
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3.6  Varmepumper

En varmepumpe er et miljgvennlig og energieffektivt alternativ for
oppvarming av nye og eksisterende boliger. Varmepumpen ma tilfares energi,
og kan gi ut 2 -4 ganger s my e energi.

KOMPRESSOR: | kompressoren

blir dampen komprimert. Trykk

- og dermed temperatur - gker. 4.Kondensatoren
avgir varme til
luften inne ved at
gassen kondenseres.

2.Dampen suges inn
i kompressoren.

1.Fordamperen
tar opp varme
fra omgivelsene,
feeks. fra ute-

3.Dampens trykk og temp\
ratur heves i komp £

og den varme dampen
sirkulerer videre til konden-
satoren.

luften.Varmen

far vaesken ; )
som sirkulerer, " 5.Via en trykkreduksjons-

til & koke og ventil blir trykk og tempe-

{
~
amdannastl ratur pa dampen redusert,
s og dampen gér tilbake til
|l utgangspunktet som vaes-
@ | ke/gass-blanding.
; ; ; KONDENSATOR: Kondensatoren er en

varmeveksler som er montert inne i huset.

pé utsiden av er
lavere enn p innsiden, og varme vil derfor
strgmme fra den sirkulerende vaesken til
utsiden av kondensatoren. Nér dampen avgir

FORDAMPER: Fordamperen er en varme-
veksler som plasseres pa utsiden av husveg-
gen. I fordamperen er temperaturen p3 utsi-

den vesentlig hoyere enn pé innsiden. Varme energi til omgivelsene, vil den kondensere til
blir derfor overfort til den sirkulerende vaes- vaske igjen.

ken som har s lavt kokepunkt at tilfert

energi gjor at det koker/fordamper.

B i;: Wlr.

~ ~— ~
= T > -
= = = -

VANN TIL LUFT LUFT TIL LUFT BERG TIL LUFT

ILL: SINTEF

Figur 3.4: Prinsippskisse av varmepumpe

Enova har beregnet lsnnsomhet i varmepumper med arsvarmefaktor
(virkningsgrad):

i Vann/vann VP: e=3,3
T Luft/luft VP: e=24
i Luft/vann VP: e=2,7

Varmepumpen utnytter lavtemperatur varmeenergi i sjgvann, elvevann,
berggrunn, jordsmonn eller luft. Dermed blir behovet for hgyverdig energi
redusert med 40 -80 % i forhold til bruk av konvensjonelle
oppvarmingssystemer basert pa elektrisitet eller petrole  umsprodukter.

Ngkkeltall for varmepumper luft til luft er angitt i Figur 3.5.

Kilde: . Tekniikan Maailma -magazine, Finland.
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Koefficient COP
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Figur 3.5: Her vises CoP-resultat for ulike varmepumper méalt under like
forhold i laboratoriet.

Pumpen installeres som oftest hos forbruker, og kan ogsa overfgre varmen til
vannbaren installasjon, gjerne gjennom et sentralt anlegg i en starre
installasjon eller s ma mindre lokale anlegg.

Fordeler:

1 Et godt alternativ for a redusere elektrisitetsforbruket (hgy
virkningsgrad).

1 Lave driftskostnader.

1 Miljgmessig et godt alternativ.

Ulemper:

1. Hgye investeringskostnader i forhold til tradisjonell lasning som for
eksempel panelovn.
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Den mest aktuelle varmepumpen for eksisterende boliger er en varmepumpe
som utnytter uteluft som varmekilde, sakalte luft/luft - varmepumper eller
komfortvarmepumper. Disse anleggene har relativt lave

investeringskostnader, og vil derfor kunne g i god Ignnsomhet, selv i mindre
boliger. Disse varmepumpene er avhengig av relativt god utetemperatur for a
gi god effekt. Ved temperaturer under -10°C oppnas det lavere virkningsgrad
ved luft/luft varmepumper.

Tarrar med lave magasinfyllinger og hagye st rgmpriser har fert til at

utbredelsen av luft til luft varmepumper har gkt betraktelig. Det ble ogsa satt

opp tilskuddordning for installering av energibesparende Igsninger i boliger i

2003, som ble handtert av Enova. Det medfgrte gkt interesse for varmepu  mper
fra villaeiere. | falge statistikk pa landsbasis for 2011 fra Norsk
varmepumpeforeninger det totalt installert er ca. 600.000 systemer i boliger i
Norge.

3.7 Naturgass

Gass er en ikke fornybar energikilde som hentes opp fra grunnen og
transporteres via ga ssrgrledninger eller skip (LNG). Gassen kan fordeles
videre til forbruker via utbygd infrastruktur eller via tankbil. Gassen
forbrennes pa stedet og produserer varme, eller varme kan distribueres via et
vannbaret distribusjonssystem. Gass kan ogsa selvfalg elig vaere kilden til
elektrisitetsproduksjon eller kombinasjoner av varme og elektrisitet.

Fordeler:
1 Norge har store reserver som kan utnyttes innenlands, men som
eksporteres i stor skala til utlandet i dag.
1 Reduserer luftforurensninger dersom bruk av olje  og kull erstattes med
gass.

Ulemper:
1 Ikke fornybar energikilde.
f @konomien er avhengig av lengde pa ngdvendig rardistribusjon.
1 Representerer en miljgmessig belastning (CO »).

Med naturgass menes gass som i hovedsak bestar av hydrokarbonene metan
(75 - 98 %), etan, propan, butaner og nafta (naturbensin). | tillegg til disse
hydrokarbonene kan naturgass ogsa inneholde sma mengder vann,
karbondioksyd, nitrogen, svovelholdige komponenter og andre ikke  -organiske
stoffer. Naturgass er gift - og luktfri. [ 12].

Gassmengder males vanligvis i standard kubikkmeter, Sm 3, hvor "standard"
angir at dette er det volumet gassen utgjar ved et trykk pa 1 atmosfeere (1013
mbar) og en tem peratur pa 15 °C.

Naturgass produseres fra reservoarer bl.a. i Nordsjgen. Ved produksjon kalles
dette brgnnstrgmsgass. Etter at brannstrgmsgassen har kommet opp fra
reservoaret, blir den prosessert for & skille ut ugnskede komponenter som f.

eks. vann, eller for & skille de ulike hydrokarbon -fraksjonene fra hverandre, alt
avhengig av om produktet skal veere rikgass, vatgass eller tarrgass.
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Tarrgass

Tarrgass er i gassfase under normale trykk - og temperaturforhold.
Hovedkomponenten i tgrrgass er metan. Gas sen som blir eksportert i rar fra
Nordsjgen og til kontinentet, er i hovedsak tgrrgass, og denne gassen kalles
derfor gjerne salgsgass. Tarrgass kan gjgres flytende ved a kjgle den ned til ca.
-162°0 C ved normalt trykk, og kalles da LNG - Liquified Natural Gas. | noen
sammenhenger er det mer hensiktsmessig & komprimere gassen (PNG -
Pressurised Natural Gas). Tgrrgass som er komprimert til 200 bar, dvs. til et
volum som er ca. 200 ganger mindre enn ved normaltilstanden, kalles CNG -
Compressed Natural Gas.

Vatgass
Vatgass i flytende form som kun bestar av propan og butan, benevnes LPG -
Liquified Petroleum Gas.

Energikilde med mange anvendelsesomrader

Naturgass kan benyttes som energikilde bade i industri og private hjem.
Sammenlignet med andre fossile energ ikilder er naturgass a foretrekke fra et
miljgmessig synspunkt, siden den ved forbrenning gir mindre utslipp til luft

per energienhet enn f. eks. olje og kull. Naturgass benyttes derfor gjerne i
energi-/varmekrevende industri, tarkeprosesser, og i transpor  tsektoren (bl. a.
ferger, buss og bil). | husstander kan naturgass benyttes til

oppvarmingsformal og til matlaging. Naturgass er ogsa brukt som rastoff i
industrien, f. eks. ved framstilling av metanol, hydrogen, lett diesel og
bioprotein.

Naturgassi Mgre og Romsdal

Mgre og Romsdal er det fylket i Norge som anvender desidert mest naturgass
til innenlands bruk 0 alt det vesentlige som rgrgass til Statoils metanolfabrikk
pa Tjeldbergodden. Det fgrste LNG -anlegget er etablert ved Hydro Sunndal og
det neste sto klart hgsten 2004 hos Tine Meierier i EInesvagen.

Et mottaksanlegg for LNG -gass er plassert hos Tine Midt -Norge Elnesvagen i
Fraena kommune. Bedriften har et arsforbruk pa ca. 16 GWh, hvor

mesteparten av dette gar til produksjon av damp. Fra hgsten 20 04 brukes gass
som hovedenergikilde for dampanlegget, som har en effekt pa 4 MW. | tillegg
bygges et lite gasskraftverk (kogenanlegg), som produserer bade elektrisk

kraft og varme. Anlegget har en effekt pa 2,7 MW, hvorav 1,1 MW er elektrisk
kraft.

Industr ikraft Mgre AS eies av Tafjord Kraft AS, Norsk Mineral AS og
Hustadmarmor AS. Selskapet har som mal a realisere et gasskraftverk i
tilknytning til Hustadmarmors virksomhet i EInesvagen i Fraena kommune,

neer ilandfgringsstedet for gass fra "Ormen Lange" pa N yhamna. Industrikraft
Mgre fikk konsesjon i august 2009 pa et 450 MW gasskraftverk i Elnesvagen.
Med konsesjonen medfglger krav om CO 2-handterin g fra dag én. Staten skal
ikke gi skonomisk statte til CO »-handteringen [14].
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3.8 Solenergi

Alle fornybare energikilder er avhengige av solenergi. Men a bygge en
kostnadseffektiv direkte omforming av solenergi til elektrisitet i storskala er
utfordrende.

Energilgsningen som typisk anvendes i dag:
1 Elektrisitetsproduksjon
1 Oppvarming av huset ved bevisst valg av bygningslgsning
1 Varmeproduksjon og overfgring gjennom et varmefordelingssystem

Det er finnes anleggslgsninger med to ulike prinsipp:

Aktiv solvarme

Aktiv solvarme bety r anlegg med solfangere som konverterer solstraling til
varme som overfgres med vann, luft eller andre medier for & bli brukt til
tappevann, oppvarming, vasking, tarking osv. Blir ikke varmen brukt med det
samme, kan den lagres til senere bruk. Det som kal les solceller refererer til
solstrgm og ma ikke forveksles med solfangere som brukes til oppvarming.
Bade solceller og solvarmeanlegg kan veere utformet som paneler, derfra
navnet solpaneler som dekker begge deler og ofte skaper forvirring.

Solvarme er en e ffektiv mate a utnytte solenergien pa, enkelte anretninger
kan utnytte over 80 % av den innstralende energien. Solceller som omdanner
solenergi til stram, kommer opp mot 15 % virkningsgrad.

Den starste andel av energiforbruket i en bolig gar til oppvarming , hormalt 55 -
65 %. Deretter kommer energi til varmt tappevann, cirka 15  -20 %. Det
resterende ca 20 % gar til lys og andre elektriske apparater. Solenergien kan

bidra med opptil 40 -50 %, ogsa i vare nordlige breddegrader. Med dagens
strampriser er solvarme allerede i en god del tilfeller konkurransedyktig, og

etter nedbetaling av investeringen vil energien veere tilneermet gratis. Enkelte
gkonomiske stgtteordninger finnes som gjgr solvarme mer fordelaktig.

Mer informasjon og kunnskap om solvarme finnes pa  www.solvarme.no .[15]

Passiv solvarme

Med passive systemer menes systemer som stort sett fungerer av seg selv,
uten tekniske hjel pemidler. Et sydvendt vindu er i s3 mate en passiv
solfanger. Aktive systemer innebaerer spesielle komponenter, bevegelige deler
og/eller en grad av mekanisk eller elektronisk styring.

Et godt prinsipp er & benytte passive lgsninger sa langt som mulig. Diss e er
enklest og dermed ogsa som oftest billigst. Solvarmen ma ikke bare fanges,
den ma ogsa kunne lagres til vi trenger den, og distribueres dit vi trenger den.
En kjent, bra arkitektlgsning er for eksempel & kombinere store sydvendte
vinduer med tunge mat erialer som stein eller betong i selve rommet, som kan
suge til seg og lagre solvarmen midt pa dagen, og gi varmen tilbake til samme
rommet om natten. Gardiner eller nattskodder hindrer varmetap om natten.
Dette er sakalt passive solvarmebygninger [ 15].
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Fordeler:
1 Utnytter en evigvarende energikilde.
1 Naturlig & anvende i omrader der vanlige energikilder ikke er like lett
tilgjengelig som vanlig elektrisitet som pa  hytter og fritidshus.
1 Enova SF har stgtteordninger. [ 6]

Ulemper:
1 Haye kostnader ved & etablere solceller for energiforsyning.
1 Hittil noe ukjent teknologi for byggeb ransjen, vedrgrende leverandgrer,
prosjektering og funksjonalitet.

3.9  Petroleumsprodukter

Denne energien produseres ved forbrenning av fyringsolje (lett/tung) og
parafin. Varmen kan distribueres gjennom luft eller vannbarent anlegg via et
sentralt eller lokal t distribusjonsanlegg. Bruken av olje har lang tradisjon og
har ofte blitt benyttet som alternativ til elektrisitet nar stramprisen har veert
hgy. Dermed har oljeprodukter bidratt til fleksibilitet og et forhandlernett som
er viktig med tanke pa beredskap o g distribusjon av energi.

Fordeler:
1 Et godt alternativ for & redusere elektrisitetsforbruket.
1 Lave driftskostnader.
1 Lett tilgjengelig rastoff med god distribusjon.

Ulemper:
1 Gamle anlegg representerer en forurensning.
1 CO2 og NOx utslipp.
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3.10 CO. utslipp ved f orbrenning av kull og gass|[ 16]

For & erstatte 10 000 kWh elektrisk energi med bioenergi (ved, pellets, flis
eller lignende) utgjer dette utslipp av CO .

Energiinn hold naturgass 13,6 kWh / kg
Kull 7,9 kWh / kg

Utslipp av CO » til atmosfeeren ved forbrenning:

naturgass 2,76 kg CO2 / kg naturgass

kull 3,04 kg CO2 / kg kull
Virkningsgrad: kullkraftverk 33 %
gassturbin 30 % (gasskraftverk offshore)

gassturbin + dampturbin 60 % (gasskraftverk onshore)
Tap av elektrisk energi i ledningsnettet: 10 %

Ved 4 bytte ut panelovner med forbrenningsanlegg for biobrensel (ved, pellets
eller lignende) frigjgres ca. 10 000 kWh elektrisk energi.

For & produsere 11 000 kWh elektrisk energi (inkluderer tapet i ledningsnettet
1000 kwWh) forbrukes:

4 200 kg kull i kullkraftverk o farer til utslipp av 12 600 kg CO2» til atmosfaeren.
1 350 kg naturgass onshore o farer til utslipp av 3 700 kg CO2 til atmosfaeren.
2 700 kg naturgass offshore o farer til utslipp av 7 450 kg CO. til atmosfaeren.

Varmebehov 10 000 kWh (10% nettap = 1000 kWh)
Elektrisitetsproduksjon 11 000 kWh

Virkningsgrad [Tilfart energi (kwh) |  Kull (kg) Naturgass (kg) |CO2 (kg) |Energi levert (kWh)
Kull kraftverk 33% 33333 4200 12 600 11 000
Naturgass landbasert 60 % 18 333 1350 3700 11 000
Naturgass offshore 30 % 36 666 2 700 7 450 11 000

Tabell 3.3. CO:2-utslipp ved forbrenning av kull og gass.
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4 AKTUELLE TILTAK F@REFFEKTIVISERE OGRUSERE
ENERGIBRUK

4.1 Nasjonale og region ale energipolitiske fgringer

Nasjonal malsetting er & overfgre energibruk til fornybare energikilder,
varmepumper og alternative energikilder. Maltallet er 30 TWh innen
utgangen av 2016. Det er eget stgtteprogram for infrastruktur til fiernvarme.
Det skal blant annet gis stgtte til husholdning, satses pa energieffektivisering
og vindkratft.

Fra 2008 etableres stgtteordningen for elektrisitetsproduksjon fra fornybare
energikilder [ Vedlegg 2]. For mer informasjon, se ENOVA's stgtteprogram pa
WWw.enova.no.

EU -méalsettingen innen 20 20 (20/20/20)
1 Redusere utslipp av klimagasser med 20 %
1 ke forbruket av fornybar energi til 20 %
1 Spare 20 % av energibruken

Eks:

Bygg og eiendomssektoren i Norge forbruker ca. 82 TWh/ar. Dersom en
malsetting om 20 % sparing skal innfris, frigjgres ca. 16 TWh.

Lavenergiutvalget

Utvalget ble konstituert 2.mars 2009 pa mandat fra Olje - og energiministeren
[40].

Mandat

Mandatet beskrives som energieffektivisering basert pa eksisterende
kunnskap, for & oppna redusert klimagassutslipp og gkt
energiforsyningssikkerhet. Utvalget skal gi en oversikt over potensialet for
effektivisering basert pa eksisterende kunnskap, med oversikt over de
viktigste barrierene som hindrer at energieffektive Igsninger tas i bruk. Videre
skal ulike tiltak og virkemidler sammenlignes og vurder es. Utvalget skal
vurdere treffsikkerheten til det offentlige virkemiddelapparatet rettet mot gkt
energieffektivisering.

Anbefalinger for byggsektoren

Utvalget anser det som mulig a halvere byggsektorens samlede energibruk pa
30 ar. En slik halvering kan  nas ved strengere krav til nybygg, betydelig
satsing pa energieffektivisering ved starre rehabiliteringer og engk  -tiltak i
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avrig bygningsmasse. Utvalget vil derfor foresla fglgende mal for samlet
energibruk i byggsektoren med utgangspunkt i dagens forbruk pa 82 TWh:

d Bruk i 2020: 70 TWh
0 Bruk i 2030: 55 TWh
0 Bruk i 2040: 40 TWh

For & na disse malene er det pakrevet en storstilt og langsiktig plan for a
endre bade markedet for energieffektive lgsninger, samt gjare bransjen i stand
til levere de ngdvendige lgsninger. En handlingsplan for hele byggsektoren
omfatter bade boliger og yrkesbygg inkludert industribygg. Denne vil kunne
bidra til & bygge opp under og gi starre fokus pa det virkemiddelsapparatet
som eksisterer innen omradet og hvordan disse virkemid lene kan samvirke.
En handlingsplan vil kunne fremme tiltak og tiltakskonsepter som i dag er
ulsnnsomme til lIsnnsomme tiltak, og samtidig utlgse tiltak som er lsnnsomme
allerede i dag.

Folgende sett virkemidler anbefales for byggsektoren:

. Nasjonal hand lingsplan for energieffektivisering i byggsektoren

. Storstilt kompetanseplan for byggebransjen

. Forhandsannonsert trinnvis skjerpelse av byggeforskriftene

. Strengere energikrav ved rehabilitering

. Forbildeprosjekter og demonstrasjonsbygg

. Revidert energimerkeordning med energiplan for eksisterende bygg

. Forenkle, utvide og gke investeringsstatten fra Enova

00 N O O A W DN P

. Statlig laneordning for energitiltak

9. Hvite sertifikater for energisparing og skatteincentiver for energieffektive
bygg

10. Krav til off entlig bygg

11. Informasjon og bestillerkompetanse

Energimerking av bygg .

Fra 2010 skal alle boliger og yrkesbygg som selges eller leies ut, ha
energiattest .

Energimerking er et miljgtiltak som skal bidra til stgrre bevissthet rundt
energibruk. Etter gjennomfart energimerking far du en energiattest som blant
annet bestar av et energimerke som viser hvor god energistandard
boligen/bygningen har. Malet er at flere bygningseiere  skal gjennomfare
utbedringer som gjagr bygget eller boligen mer energieffektiv. Bygninger med
god energistandard vil trolig bli mer attraktive pa eiendomsmarkedet
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Hva blir omfattet av ordningen om energimerking?

Bolighus Nar er en energiattest obligatorisk?

Enebolig, leilighet, rekkehus/2 - Boligen
eller 4 -mannsbolig

Fritidsboligen ma energimerkes ved salg
eller utleie. Eier av fritidsboligen ma

Hytter/ fritidsboliger : . S
fremvise en energiattest til kjgper

eller utleier. Dersom fritidsboligen
brukes mindre enn fire maneder i aret er
den unntatt fra plikten.

Boliger eller selvstendig enhet i Unntatt fra plikten til & energimerke
bolig (hybel) boligen.

med bruksareal mindre enn 50m 2

Boligen ma e nergimerkes og eier ma
fremvise energiattest far boligen blir
solgt eller far ferdigattest  fra
byggesaksmyndighetene.

Nyoppfert bolig

Yrkesbygg Nar er en energiattest obligatorisk?

Bygningen ma energimerkes ved salg
- : - ller utleie. Eier av bygningen ma

Private og offentlige b opp til © . : g

1000m?2 g ge bygg opp fremvise en energiattest til kjgper eller

' utleier. Bygningen under 50 m2 er

unntatt.

Bygningen skal alltid ha energiattest.
Energiattesten skal plasseres synlig for
brukerne av bygningen, typisk i
resepsjonen eller hovedinngang.

Yrkesbygninger over 1000m 2

Nyoppfart bygning Bygningen ma energimerkes og eier ma
fremvise energiatt est fra byggesaks
myndighetene.

Industrianlegg og verksteder der
energibruken er avhengig av

o 2. : Unntatt fra plikten til & energimerke
prosessen som foregar i bygningen

Driftsbygninger i landbruket Unntatt fra plikten til & energimerke

Eldre bygninger som benyttes til
gudstjenester eller andre religigse

X Unntatt fra plikten til & energimerke.
formal

For & energimerke bygninger ma det utfares registrering av bygg pa
www.energimerking.no. Det skilles mellom bolig, som kan registreres av eier,
og yrkesbygg som ma registreres av personell med visse kompetansekrav.
Dette beskrives i forskrift for energimerking.
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Energiattesten inneholder energimerke som skaleres fra A (best) og til G
(darligst). Karakteren sier dermed noe om bygningen ved normal energibruk.

Herun der vil det fremkomme tiltaksliste for forbedringer, oppvarmingsmerke
og dokumentasjon. Merkingen har en gyldighet pa 10 ar, og energimessige
utbedringer av boligen vil kunne pavirke energieffektiviteten og karakteren.

Se: Faktaark om energimerking bygg nr .2 2009, NVE [ 41].

4.2  Endring av holdninger

Historisk sett har energi i Norge veert synonymt med elektrisitet. | forhold til
andre land har denne energien veert billig,  og ikke betraktet av bruker som en
knapphetsfaktor. Ved a forbedre holdningen til bruk av elektrisitet kan dette
totalt representere en solid reduksjon av energiforbruk. Dette gjelder ogsa ved
oppfaring av nye bygninger.

Dette er tiltak som for eksempel
- Reduksjon av innetemperatur i bygninger.
- Bygge nye bygninger etter energieffektive lgsninger.
- Bygge om bygninger etter energieffektive Igsninger.
- Reduksjon av temperatur pa varmtvann.
- Bruk av lavenergipeerer.
- Sla av belysning i rom som ikke er i bruk.
- Lysstyring i rom kun nar det er personer til stede

Sparetiltak som bidrar til bedre klima er avgjgrende. Med andre ord er det en
verdistyrt utfordring & markedsfare energieffektive lgsninger.

4.3  Energigkonomisering

Energigkonomisering, ogsa kalt Engk, er et beg rep som dekker alt som har
med optimalisering av energibruk.

Industri kan ha energi som innsatskilde direkte i produksjon og som produkt
for & kunne utfare produksjon og virksomhet. Optimalisering stiller krav om
kjennskap til virksomhet og til midler som  tas i bruk. Historisk sett var
tradisjonell Engk for husholdninger & senke temperaturen i boligen om natta
og kanskje midt pa dag nar boligen ikke var i bruk. Dette gir gevinst i mindre
forbruk av elektrisk energi. Det stilte krav til styresystemer eller manuell
styring, som er likeverdig. Hele prosessen til tiltak er viktig fordi det skaper
holdninger. | boliger som bygges i dag planlegges dette og tilordnes for
energibevissthet. Neeringsbygg og offentlige byggeiere, har kommet etter, men
er ikke like bevi sst som privathusholdningene. Eksempler kan veere skolebygg
med darlig ventilasjon og vinduer benyttes for lufting. Dette kan da fare til
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mer bruk av energi da termostater slas inn som fglge av temperatursvingning.

Det vil si at bevisstgjgring og automatikk

4.4

oppvarming

gir gevinster.

Sammenligning av priser for ulike energikilder for

Engk-sentrene i Norge har undersgkt prisniva pa oppvarming ved ulike
energikilder, vinter 2005/2006. | oppstillingen er det sammenlignet
varmepriser for de mest tilgjengelige te  knologier, som kan brukes i boliger.

Energikilde

Bruttopris

Kommentar

\Virkningsgrad

Effektiv pris

sre/kWh

Stram

Ca. 90 sre/kWh

Inkl. nettleie, kraftpris og avgifter.

100 %

90

Olje

Ca. 4,25 kriliter

Prisene varierer veldig med markedet.
Virkningsgraden er ogsa variabel.

70 - 90 %

H7 -

61

Parafin

Ca. 5,10 kriliter

Prisene varierer veldig med markedet.
Virkningsgraden er ogsa variabel. B0% gammel
ovn, 90% ny engelsk ovn.

b0 - 90 %

57 -

85

ed

[38-103 sre/kWh

Pris varierer fra 2 kroner literen til gratis i skogen.
Billigste priseksempel er ved kjsp av en favn
(4000kWWh) til 1500 kroner, dyreste eksempel ved
kisp av 40 liters sekk til 75 kroner. Yirkningsgrad
arierer med fyringsvaner og ovnstype: eldre
vedovn: 45-55%, nyere rentbrennende ovn: B5-
70%.

45 - 70 %

54

-229

Gass

b - 8 krikg

Svaert effektivt, men krever forholdsvis heye
investeringer.

B0 - 95 %

49

-69

Biopellets

1.8-20 krkg

Prisen varier ferst og fremst med volum. Billigst
storsekk, dyrest smasekk. Pelletskamin fra
20.000 kroner.

B0 - 85 %

4

-49

armepumpe

Ca. 90 sre/kVWh

Med en varmepumpe far du ca. tre ganger sa mye
arme igjen som den mengde stram du tilfarer
pumpa. Investeringskostnaden er imidlertid hay.

500 %

30

Figur 4.1:

Pris energikilder for oppvarming [

17]
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4.5 Eksempler pa tiltak

Eksempel pa system for energigkonomisering i studenthjem i Molde:

Systemet ble formelt startet opp 1. jan 2003. | tabellen nedenfor er forbruket i
perioden 01.01.03-01.12.03 sammenlignet med forbruket i tilsvarende perioder
i arene 2000-2002. Tabellen vise r at det hittil i 2003 er registrert en reduksjon

i energiforbruk pa ca 12 %, som ikke er temperaturkorrigert.

Jan Feb Mar  |Apr Mai Jun  Jul Aug [Sep Okt Nov  |Des Sum
Gj. snitt
forbruk 2000-
2002 [kWh] 90536| 89718| 89684| 66401| 57782| 33949 30199 32659| 48822 64721 80957| 77099|762526
Forbruk 2003
[kWh] 82523| 71913| 71507| 51327| 51478| 33162| 25533| 30477 42824 60810 67491 589045
Differanse
[(kWh] 8013| 17805| 18177 15074 6304 787| 4666 2182| 5998 3911| 13466 96382
Reduksjon 8,9 % 19,8 %] 20,3 %| 22,7 %[ 10,9 %| 2,3 %| 15,4 %| 6,7 %|12,3 %| 6,0 %[16,6 % 12,6 %
Tabell 4.1 Reelt forbruk i boligkompleks og reduksjon som falge av
energikontroll. Kilde. Istad Kraft AS.
@konomiske vurderinger for valg av styresystem:
Investeringer for valgt system for energikontroll er kr. 200 000, -. Estimert

tilbakebetalingstid pa forhand pr. 2002 var 4,5 ar. Med utviklingen i de siste
ars kraftpriser er faktisk tilbakebetalingstid ca. 3 ar. Det gir god lgnnsomhet i
prosjektet spesiel t over en lengre tidshorisont.

Kunden har fatt bedre forstaelse for energioppfeling og styrer sitt forbruk fra

driftsenter:

justere temperatur pa panelovner og styre vifter.

- Brukervennl ig web-grensesnitt. Oppleering ungdvendig.

- Er mer motivert til & gjare tiltak. Ser at det gir raske resultater.

Enklere hverdag. Driftsansvarlig slipper a ga rundt til alle rom for a

- Tiltak med & spesifisere energikostnader pa studentenes husleiefaktura
har ogsa medfart motivasjon til redusert energiforbruk ogsa pa gvrige

bygg.

Dagens stagtteprogram hos ENOVA, gir mulighet for statte til tilsvarende
prosjekt med energimal mellom 1.5 og 2 GWh per ar.
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Eksempel pa sparepotensial med styring av gatelys:

Veglys/Gatelys representerer et sparepotensial. Eksempel pa sparing med
intell igent gatelyskonsept. Molde kommune har utfgrt kost & nytte vurdering
med innfgring av styring av gatelys med utkopling. Fleksibel styring kan

settes opp etter behov over aret og ukedagene. Regneeksempel med utkopling
mellom kl. 01:00 til 05:00 alle dager, gir potensiell besparelse pa 726 000
kwh/ar. Investeringene kalkuleres inntjent innen 2,5 ar forutsatt en totalpris

for stram over 66 gre/kWh, i driftsperioden (vinter).
Stremorbrek (il gatelys | Molde kommenc

IiaT

o
25l
2
158
10

o

-] T T T
Arsiorbrak galedys Molle  Arsiobrek eller Sy mait arsforbruk efter styring Sparepoiensile pr Reel sparing i
Lommmme 2005 207 2007 drilltzar 2007

Figur 4.2:  Stroamforbruk til gatelys | Molde kommune

Eksempel pa sparepotensial med LED gatelys:

Kostnader for drift av veglys bestar i hovedsak av stramforbruk og

lampebytter. Det er dermed avgjgrende & oppna stordriftsfordeler med
investeringen og drift, for valg av lgsning. Defekte vegly s ma repareres innen
rimelig tid, da dette er sveert synlig og sikkerheten kan svekkes. Vedlikehold

av veglys krever kompetanse og spesialutstyr for adkomst i hgyden.

LED teknologi er et bidrag i & redusere strgmforbruk til vegbelysning og
dermed lavere dri ftskostnader.

Driftstid: 3500 h/ar Besparelseg
Strampris: 95 gre/kWh Kr Kr Ar Ar  Kr/levetid
Eksempel pa driftskostnaderDriftkost. Vedl. kost. Turnus Levetid Levetid
Damplampearmatur 125W.: kr 466 kr 160 4,5 22 kr 800
LED lampe 50W: kr 166 22 22 kr 6 600
Differanse pr. lyspunkt: kr 300 kr 160 kr 7 400

Tabell 4.2: Regneeksempel pa driftskostnader ved LED vegbelysning.
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Solvarme/propan i ny bolig:

Eksempel fra nytt hus i 2004 med solvarmefanger som dekker 30  -40 prosent
av arlig oppvarmingsbeh ov. Det er installert gasstank for tilleggsvarme ved
behov, som ogsa brukes til matlaging. Besparelse i stramutgifter er ca. 8000 &
9000 kroner i aret.

Figur 4.3:  Solvarme i ny bolig.

Takplater med vannmagasin som slipper solenergien inn og overfgrer denne
energien til et vannkretslgp. Ved avstenging ved lave temperaturer tappes
vannet i frostfritt hovedmagasin.

Figur 4.4:  Kontrollpanel solvarme.
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Teoretisk energimengde pr. ar solstraling i Romsdals kommunene:

Innstraling males pr. kvadratmeter horisontal flate. | falge stralingshandbok

fra DNMI [ 18], er mali ngene fra Gjermundnes i Vestnes kartlagt fra 1952 8
1958. Verdiene er mellom 80 -90 W/mz2, som gir ca.745 kWh/m2/ar. Det gir totalt
solvarmestraling pa fotballbanen til Aker stadion (100m*50m=5 000m2)pa

5 000 m2 *745 kWh/m2 = 3 725 000 kWh/ar. Skalering til husholdning tilsier at
et garasjetak pa 25 m2 mot syd har solstraling pa ca. ca 19000 kwWh/ar.

Figurer som viser solstraling og isolinjer for solenergi:
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Stations with long-term series of observed global irradiance.

Figur 4.5:  Solstrdlingsmaling i Mare og Romsdal.

Figuren under viser malinger over to ar ved Fraena videregaende skole som
har malt solstraling.

Sol-stralingseffekt pr.m2 for skraflate 45 grader mot sar.

w/m2 Arssum for 1996 og 1997 er tilneermet 900 kWh / m2 / &r innstralt energi.
160
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Figur 4.6:  Solstrdlingsmaling i Freena kommune 1996 og 1997 [ 19].
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Eksempel pa konvertering fra tradisjonell oppvarmingskilde til fleksibel
lasning via vannbaren oppvarming med alternativ energibzerer:

De mest kjente Igsningene:
A Varmepumpe luft til vann
A Varmepumpe grunnvann til  vann
A Olje- og elkjel
A Biobrensel og elkjel
De nyere Igsninger:
A Solvarme og elkjel
A Solvarme og gass- og elkjel
A Gassdistribusjon internt i huset til gassovner
Andre varmelgsninger:
A Varmepumper luft til luft
A Panelovner og varmekabler
A Vedfyring

A Eventuelt fiernvarme

Renovering av bolig med nytt vannbarent varmeanlegg, basert pa
varmepumpe luft til vann:

Eksempel pa rehabilitering av bolig med fornyelse av varmesystem. Overgang
fra tradisjonell oppvarming med panelovner til vannbarent system oppvarmet
med varmepumpe/elkolbe

Figur 4.7:  Rehabilitering av bolig med fornyelse av varmesystem.
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4.6  Effektstyring
Det er ulike lgsninger pa markedet i dag av ulike kompleksitetsgrad.

De mest avanserte bestar av intellig ente styringer som regulerer
energiforbruket og andre tekniske lgsninger i bygninger. Det veere seg
temperatur, belysning og alarmer. Systemene skal resultere i tilsvarende eller
bedre komfort, men ved mindre bruk av stramuttak.

Fordeler:
- Reduserer effektuttak og kostnader, ved a pavirke stremuttaket.
- Avlaster nettet i anstrengt drift.

Ulemper:

- Generelt dyre Igsninger, og da spesielt ved etablering i eksisterende
bygning med allerede etablerte energilgsninger.

Elektrisitetsforbruket i komm  unen er malt og avregnet i henhold til gjeldende
forskrifter fra NVE. Forbruket er inndelt i kategoriene husholdning/hytter og
teknisk/utkoplbart forbruk. Tekniske tariffer er timemalte dersom forbruket
overstiger 100 000 kwWh/ar. Da far netteier og kunde o  versikt over strgmuttak i
nettet og hvordan virksomheten tar ut stram over dggnet. Kunden kan styre
stramuttaket i henhold til nettleieprisene slik at det gir lavere

effektavregning, som gir besparelser.

5 ENERGIBRUK

5.1  Bakgrunn/malsetning

| de siste ara har det veert tilfeller av lavere magasinfylling i kraftanleggene i
Norge og knapphet i tilgang pa elektrisk kraft. Under er begrepene beskrevet
bade for lav magasinfylling og effektknapphet.

Med nasjonal energiknapphet forstas knapphet over tid, eksempelvisla v
magasinfylling og produsentenes begrensede mulighet for & levere over lengre
tidsrom.

Effektknapphet forstds som underskudd i levering momentant som falge av
knapphet av produksjon i det gyeblikket energien skal forbrukes.
Effektknapphet kan ogsa oppstd ved starre nettfeil i sentralnettet.

Derfor er nasjonale malsettinger:
- Reduksjon i energiforbruket, herunder elektrisitet
- Bruk av alternativ energi
- Overgang til nye energikilder
- Redusere knapphet / flaskehalser

Tendensen er at bioenergi/fastbrensel og til  dels gass, brukes mer til
oppvarming, ettersom prisen pa elektrisk kraft har steget.
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Kraftprisen i Romsdal eks. avgifter
Bre/kWh (gjennomsnitt spotpris pr. ar)
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Figur 5.1:  Gjennomsnitt kraftpris Molde/Trondheim, eks. avgifter.

Utkoplbart forbruk har gradvis gatt ned siden 1998/199 9, og det begrunnes
med at alternativene, olje, biobrensel og gass har veert billigere. De aller fleste
kjeler har utkoplbar nettariff, som krever alternativ energikilde. Det viser at
fleksibilitet gir gevinst for forbruker og knappheten pa elektrisitet bli r dermed
mindre.

5.2  Energibruk i husholdningen

Bolig, neeringsbygg og annen infrastruktur er i dag fullstendig avhengig av
elektrisk stram til belysning og stramforsyning av apparater som stgvsuger,
komfyr, tv, video, pc, styresystem etc. Til oppvarming av bo liger og
naeringsbygg og tappevann, brukes det i Norge en betydelig andel elektrisitet
som energikilde. Dette er spesielt for Norge i forhold til andre land i Europa.

Figuren nedenfor viser en skissert fordeling av hvordan husholdningene
bruker strammen:
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Norway Share of End Uses 2006/2007
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/

Figur 5.2:  Bruk av elektrisitet i husholdningene.  [20]

Figuren viser ogsa at det er ny oppfatning av  formalsdeling av
elektrisitetsbruken i husholdningene. Det er verdt & merke seg at store deler
brukes til belysning, TV og elektriske apparat som har Stand by

funksjonalitet. Det kan veere muligheter for & redusere forbruk ved a kople fra
apparat i stedet for varm stand by, som for eksempel TV, smaelektrisk (ladere)
og PC-utstyr har.

Lavenergiboliger og passivhus

Lavenergiboliger er boliger med betydelig lavere energibruk enn ordinaere
boliger. Vanligvis defineres lavenergiboliger som boliger med total ener  gibruk
under 100 kwWh/m2ar, og/eller boliger med ca. 50 % reduksjon i total

energibruk. For & na en slik reduksjon i energibruken er det ngdvendig med
betydelige tiltak bade pa bygningskropp og installasjoner.
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Séakalte passivhus har en helt klar definisjon ~ pé at romoppvarmingsbehovet
ikke skal overskride 15 kWh/m2ar. Det settes  ogsa en rekke andre krav til
passivhus, bl.a. at behovet for installert oppvarmingseffekt  ikke skal
overskride 10 W/m2. Definisjonen, og kriterier for passivhus er  gitt av
Passivhusin stituttet i Darmstadt ~ (www.passivehouse.com).

250

o Elspesfikt forbruk
Varmivann

L @ Oppvarming

1.

Eksisterende  Dagens forskrif t Nye Lave nergibolig Passivhus

bo|iger forskrift skrav

KWh/ m2ér

Figur 5.3:  Typisk formalsdelt energibruk for eksisterende boliger, boliger
etter dagens forskrifter og forslag til nye forskrifter, samt lavenergiboliger og
passivhus . [43]

Utvikling i stramprisen

Utvikling i stramprisen i Norge viser at det er i de siste arene etterspgarsel og
produksjonskapasitet har medfgrt knapphet og s tigning i kraftdelen av
stramregningen.

. Avaifter

wod - - ____ I Mettleie, ekskl. avg.

N Kraftpris, ekskl. avg.

| f| B5jOnsjustert prisutvikling

120 4

100 4

[=1=0 A
w
=]

&80

40 4

20 4

1. b, 2001
2 . 2001

Figur 5.4: Utvikling i stromprisen [ 21]
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53 Nettleie

Nettleie er det man betaler for & veere tilknyttet stramnettet. Kostnadene er
knyttet til overfaring (transport) av strammen fra produsent til forbruker.

Disse kostnadene dekker i hovedsak investeringer, vedlikehold, tap i nettet og
vaktberedskap. I tillegg ma kundene betale til enhver tid gjeldende avgifter
bestemt av det offentlige. Figuren nedenfor beskriver hvordan nettleia fordeles
i 2006.

Av 1 krone som betales i nettleie, dis ponerer Istad Nett AS 41 gre. Disse 41
grene fordeles som vist i figuren. Istad Nett AS blir regulert av NVE, som
sgrger for tilsyn av virksomheten.

Fordeling av nettleia.
Hvordan 1 krone av det vi betaler i nettleie fordeles [gre].

Sentralnett; 15

Enova; 2 Avskrivinger; 8

Forbruksavgift; 22 " Til eierne; 8

N

Skatt; 3

|

Nettap; 5
MVA,; 20 Istad Nett 41

Figur 5.5: Fordeling av nettleia

Store deler av nettets kostnader er faste (om lag 90 %) og uavhengig av
forbruk. Om lag 20 % av nettariffen bestar av faste ledd.
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Figur 5.6:  Utvikling i nettleien for norske husholdninger. [  42]

Nettleie i Europa er kartlagt av EU kommisjonen for elektrisitet og gass.
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Figur 5.7:  Nettleie i Europa. Kilde Internal electricity and gas market b y
European Commision. [22]

6 ENERGISITUASJIONENMYJRE OG ROMSDAL

Mgre og Romsdal har en utpreget hgy vekst i elektrisitetsforbruket. Dette
skyldes store utvidelser innen kraftintensiv industri, som star for en vesentlig
andel av forbruket. Pa fa ar vil en fa oppimot en fordobling av maksimallasten
og mer enn en fordobli ng av arsforbruket. Fylket som for fa ar siden hadde en
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rimelig god balanse mellom forbruk og produksjon, er derfor i ferd med & fa et
betydelig effekt - og energimessig underskudd. Overfgrings behovet inn til
fylket er derfor betydelig og sterkt gkende. B egrenset overfgrings kapasitet inn
til fylket har i perioder medfart anstrengte forsyningssituasjoner, seerlig

dersom tilsigene til kraftverkene i omradet er lavere enn normalt (f.eks.

vinteren 2002/03, 2006 og 2010/11).

6.1  Dagens forbruk og produksjon

6.1.1 Energi til stasjonzere formal i Magre og Romsdal

Det er innhentet statistikk for stasjonaert energiforbruk for Mgre og Romsdal
fylke og pa landsbasis for 2009 [ 36], [37]. Det totale stasjonaere energiforbruket
i Mare og Romsdal i 2009 var pa 10,3 TWh. | forbruket er det tatt med
bruk/forbrenning fra primaer  naering, industri, fiernvarme, tjenesteyting og
husholdning. Figur6.1 viser energisammensetningen fordelt pa ulike
energibeerere.

81 % av energioppdekningen er elektrisitet, mens gass, petroleumsprodukter
og ved er andre vesentlige energikilder. Arsaken til det tilsynelatende store
gassforbruket skyldes at energibeerere brukt som rastoff ogsa er med i denne
statistikken og Tjeldbergod den utgjar ca 90 % av gassforbruket.

Kull, koks

Petroleumsprodukt 0%

3%

Annet

Ved, treavfall
0%

Gass Elektrisitet (alm):
38%

Elektrisitet (kii):
43%

Figur 6.1: Stasjonzer energibruk i Mare og Romsdal i 2009, fordelt pa
energibaerere.

Det totale stasjonaere energiforbruket pa landsbasis fordelt pa energibeerere er

visti Figur6.2. Figur6.1 og Figur 6.2 viser at Mgre og Romsdal har et noe mindre

innslag av alternative energikilder til elektrisitet, enn landet totalt. Dette

forholdet skyldes i hovedsak at kraftintensiv industri star for en stor del av

fylkets elektrisitets forbruk, hele 43 % i 2009. | Nor ge sett under ett star

kraftintensiv industri for 32 % av elforbruket. Kull og koks blir ikke benyttet

her 1 fyl ket. Kategorien dannetod innehol de
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Petroleumsprodukt Kulll,ol/ioks Annet

5% 2%

Ved, treavfall

19% Elektrisitet (alm):
46%

Elektrisitet (kii):
21%

Figur 6.2:  Stasjoneert ener gibruk for hele landet i 2009, fordelt pa
energibaerere.

6.1.2 Elektrisitet til stasjonaere formal i Mgre og Romsdal

Forbruket av elektrisk kraft i Mgre og Romsdal er som figurene over viser,
kiennetegnet av en hgy andel som gar til kraft intensiv industri.

Figur 6.3 viser totalt arsforbruk av elektrisitet (inklusive kjelkraft 1), fordelt pa
ulike sluttbrukergrupper i 2010 [ 23]. Kraft intensiv industri stod alene for 59 %
av forbruket. Nest starste sluttbruker  gruppe, husholdning, stod for noe under
20 % av forbruket.

Jordbruk
1%

Offentlig
5%

Handel og tjenester
8%

Annen industri
8%

Treforedling og
kreftintensiv industri
59%

Husholdning
19%

Figur 6.3:  Fordeling av totalt drsforbruk av elektrisitet i Mare og Romsdal
pa ulike sluttbrukergrupper 2010.

! Kjelkraft er betegnelsen pé forbruk hvor kraftkundene p& kort varsel kan bytte over fra strgm til andre
brensler (for eksempel olje).
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Dersom kraftkrevende industri utelates, blir kakediagrammet som vist i Figur
6.4. Hele kaken utgjer ca. 4,2 TWh og 41 % av det totale elektrisitetsforbruket.
Nesten halvparten, 46% av stramforbruket til alminnelig forsyning i Mgre og
Romsdal gar til husholdningene.

Jordbruk
2%

Offentlig

12% \/

Husholdning
0,
Handel og tjenester 46%
20%

Annen industri
20%

Figur 6.4:  Fordeling av totalt drsforbruk (alminnelig forsyning) i Mere og
Romsdal pa ulike sluttbrukergrupper, 2010.

6.1.3  Utvikling forbruk

Kraftforbruket i Mgre og Romsdal har veert kjennetegnet av en utpreget hgy
vekst de siste arene. Figur 6.5 viser at gkningen i hovedsak skyldes store
utvidelser innen kraftintensiv industri | 23].

Vekstrate alminnelig forsyning: 0.46 % (1996-2009) og 1.15 % (2002-2009)

8

={=Kraftintensivindustn (KII)

Forbruk [TWh/ar]
=

=C=Alminnelig forsyning

——Lineaer(Alminnelig forsyning)
0 T T
1996 1897 18958 1809 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figur 6.5:  Totalt drsforbruk innen alminnelig forsyning og kraftintensiv
industri i Meare og Romsdal.
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6.1.4  Utvikling produksjon

Nar det gjelder etablering av ny produksjon, har denne pa ingen mate holdt
tritt med forbruksutviklingen.

1800 . . . ' ' i i i 5

1600 . - - | . | { 8
1400 - . | | . , | | . ' &

-
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Figur 6.6: Utbygget produksjonskapasitet i More og Romsdal [ 23]

6.1.5 Energibalanse og forventet utvikling

Den samlede produksjonen er satt sammen med det totale arsforbruket (inkl. tap) i fylket,
Figur 6.7. Figuren viser at det samlede underskuddet for 2010 er i stoorelses3,2
TWh. Det vil si at 31 % av forbruket ikke dekkes opp, men ma importeres til fylket.

12,0
[
10,0 A
@ Middelproduksjon
8,0
W Tap (reg. og sentralnett)
6,0
O Forbruk kraftintensiv
4,0 - industri
@ Forbruk alminnelig
2,0 4 forsyning
0,0 -
Middelproduksjon Forbruk

Figur 6.7:  Middelproduksjon og energiforbruk for 2010 [ 23].

Egendekningen i elektrisitetsproduksjon er i dag pa 69 %, og pa il dekningen veere
pa under 50 %Figur 6.8 er hentet fra kraftsystemutredninge®3|[ og viser faktisk
elektrisitetsforbruk for alminnelig forsyning og industri med stort forbruk. Figuren viser
hvordan energietterspgrselen vil utvikler seg.
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Figur 6.8: Arsforbruk elektrisitet. Registrerte verdier (1996  -2010) og

prognoser for 2011 -2030. Alminnelig forsyning er eks. uprioritert

/ast.
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Del II:

Spesielt for Eide kommune
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2 ENERGIUTREDNINGEN HOEIDE KOMMUNE

Hvis det er innspill til  utredningen for Eide kommune, kan en ta kontakt med
folgende personer:

Navn Selskap Telefon E-post
Per Joar Skeid Istad Nett AS 71213617 Per.skeid@istad.no
John Olav Gautvik | Eide Kommune 712991 00 Johnolav.gautvik@eide.kommune.no

Tabell 2.1: Kontaktpersoner vedrarende | okal energiutredning for Eide
kommune .

Lokal energiutredning for Eide Kommune er lagt ut pa Istad AS sine
hjemmesider: www.istad.no .

3 INFORMASJON OM EIDE KOMMUNE

3.1 Geografi

Eide er kommunen mellom storhavet og hgyfjellet. Kommunen er sentralt
plassert mellom to byer, Molde og Kristiansund.

Eide er en O6steinkommuned hvor bergverk oc¢
industrivirksomheten. | kommunen er det  ellers et stort utvalg i arbeid innen

industri, varehandel, offentlig og privat tjenesteyting. Se ogsa hjemmesiden til

Eide kommune for ytterligere informasjon om kommunen:

www.eide.kommune.no
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3.2  Befolkningsutvikli ng

Pr. januar 20 11 bor det 3438 personer i Eide kommune. Folketallet i
kommunen har variert mellom 3.037 og 3. 438 i perioden fra 199 3 og fram til i
dag.

| Vevang bor det ca 380 innbyggere, og i Eide sentrum bor det ca. 1510
innbyggere. Lyngstad har ca. 61 0 innbygger, Bolli ca. 200 innbyggere, Nas ca.
330 innbyggere, @yen ca.115 innbyggere og Strand, ca. 155 innbyggere.

Folketallpr. 1.1.: 3043 | 3067 | 3060 | 3037 | 3059 | 3096 | 3092 | 3193 | 3224 | 3272 | 3235 | 3287 | 3304 | 3342 | 3365 | 3362 | 3316 | 3382 | 3438
Dkning fra aret far [%] -0,2 08 -02 -08 0,7 12 -01 33 10 15 11 16 05 12 0,7 -0,1 14 20 17

Tabell 3.1 nedenfor viser folketallet historisk  frem til i dag. Gjennomsnittlig
arlig endring i folketallet i periode  n har veert pa 0, 6 %.
1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Folketall pr. 1.1.: 3043 | 3067 | 3060 | 3037 | 3059 | 3096 | 3092 | 3193 | 3224 | 3272 | 3235 | 3287 | 3304 | 3342 | 3365 | 3362 | 3316 | 3382 | 3438
@kning fra aret far [%] -0.2 08 -0,2 -0.8 07 12 -0,1 33 10 15 -1,1 16 05 12 0,7 -0,1 -14 20 17

Tabell 3.1. Folketallsutvikling i Eide kommune.

Det er gjort framskrivinger av folketalsutviklingen. Dette er basert pa

beregninger fra Statistisk sentralbyra (SSB).  Tabell 3.2 viser fremskrevne tall

basert p- SSBO0s prognose for middels vekst
gknin g i folketallet er pa 0,8 % pr. ar.

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Folketall pr. 1.1.; 3456 | 3488 | 3513 | 3550 | 3565 | 3593 | 3623 | 3649 | 3679
@kning fra aret for [%)] 0,5 0,9 0,7 1,1 0,4 0,8 0,8 0,7 0,8

Tabell 3.2. Prognose for folketallsutvikliingen i Eide ko mmune.

3700 4
3600 +
3500 4
3400 4
3300 +
3200 +
3100 +
3000 +
2900 +
2800 +

e Statistikk

Antall innbyggere

2700 @ Prognose
2600
2500
2400 +
2300 +

2200 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T d
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Arstall

Figur 3.1. Statistikk og prognose for folketallet i Eide kommune.
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4 DAGENS LOKALE ENERGIYSTEM

4.1  Distribusjonsnett for elektrisitet i Eide Kommune

Hoveddelen av det stasjonaere energiforbruket i Eide k ommune blir i dag
dekket av elektrisitet. Istad Nett AS er omradekonsesjoneer, eier og driver av
kraftnettet i Eide kommune.

Figur 4.1:  Distribusjonsnettet for elektrisitet i Eide kommune

Det er ingen kraftverk i kommunen. Derfor forsynes all elektrisk forbruk i
kommunen gjennom ledningsnettet til Istad Nett.

Normalt forsynes Eide Kommune fra Bolli transformatorstasjon. | en eventuell
ngdssituasjon , kan gstlige deler av kommunen forsynes fra Eidseter

tr ansformatorstasjon. Midtre deler av Eide kommune kan i feilsituasjon
forsynes fra Hauglia transformatorstasjon, og nordre deler kan forsynes fra
Freena transformatorstasjon.

Kraftnettet ut fra transformatorstasjonene bestar av et blandet 22 kV luft - 0g
kabelnett med hovedvekt pa luftnett. | sentrumsomradene, er det i all

hovedsak kabelnett, mens i mindre tettbygde strgk er det mest luftlinjer. 22

kV fordelingsnettet i Eide kommune bestar av ca. 75 km luftlinje, 22 km

kabelnett, og 134 nettstasjoner.
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Prinsi pp for fordeling av forbruk pa stasjoner og brukergrupper i Istad Nett
AS:

Sentralnett/ regionalnett
1122 kV

Pr— Priontert last (L1)

1
P— Eventuell utkoblbar last (L2)

25 \,‘; Eventuell lokal produksjon (P)

Verk Stasjon Spg. Arsforbruk for 2004, L1 og L2 Belastn.prognoser
Priori- Utkobl- Fordeling mellom sluttbrukergrupper (eksk. utkobl.)
tert bart Industri Handel og |Treforedl. og| Offentlig Jordbruk Hus- Maksi- Ars-
tjenester kraft- holdning mallast forbruk
intensiv
(L1) (L2) industri (L1) (L1)
Filterknapp -> [kV] [GWh] [GWh] [%] [%] [%] [%] (%] [%] [%/ &r] [%/ &r]
Istad Nett AS [Bolli 22| 44,1 0,5 11,8 7,7| 0,0] 17,3 5,0] 58,2 1,2 1,2
Istad Nett AS |Eidseter 22| 75,8 0,9] 4,6 17,5 1,5 19,6| 3,5 53,4 1,0 1,0
Istad Nett AS |Fraeena 22| 108,5 1,3 10,8 21,9 0,0 19,7| 4,2 43,4 1,2 1,2
Istad Nett AS [Moldeli 22| 249,5 2,9 5,0 40,0 0,1 18,7| 0,1 36,1 1,5 1,5
Istad Nett AS |Tornes 22| 161,6 1,9 19,4 8,6 0,0 15,2| 2,5 54,3 1,2 1,2
Sum Istad-omréadet [GWh] 639,4 7,6 65,0 156,0 1,3 116,5 13,7 2945

Figur 4.2:  Prinsipp for fordeling av forbruk pa stasjoner og brukergrupper.
Flaskehalser i nettet:

Det er ingen kapasitetsprobleme r i fordelingsnettet i kommunen i normal drift
pr. i dag.

Det ble gjennomfRBrt ORI si koan@yge)®rheldoar het s e
regionalnettet inkludert 132/22kV transformatorer til Istad Nett i 200 7 [33].
Konklusjonen i denne analysen er at det ikke er pavist noen risikoelement i

regionalnettet som forsyner kommunen.

Alder fordelingsnett

| lgpet av en tiarsperiode, fra begynnelsen av 1980 -arene til begynnelsen av
1990-arene, er det foretatt en stor opprustning av hgy - og lavspent
fordelingsnett i kommunen. Kvaliteten pa hagyspentnettet i Eide kommune er i
dag bra og det er god leveringskval itet i kommunen.

Tabell 4.1 samt figuren nedenfor viser alderssammensetningen pa
fordelingsnettet for elektrisitet i Eide kommune.

Ar far 1950 |1950-1960 [1960-1970 |1970-1980 | 1980-1990 [1990-2000 |2000-2010 | sum
Hayspenning linje (km) 11 7 8 3 20 16 3 68
Hgyspenning kabel (km) 0 0 0 2 8 5 9 23
Nettstasjoner (stk) 0 9 6 14 56 31 19 135

Tabell 4.1 Alderssammensetning fordelingsnett for elektrisitet i Eide
kommune.
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Alder fordelingsnetti Elde kommune.
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Figur 4.3:  Alderssammensetning fordelingsnett for elektrisitet i Eide

Leveringspalitelighet

Tabellen nedenfor viser en oversikt over feil og avbrudd i Eide kommune. |

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Arsak til rapportering  [Antall |ILE |Antall [ILE [Antall [ILE [Antall [ILE [Antall [ILE [Antall [ILE |Antall |ILE |Antall |[ILE [Antall [ILE [Antall [ILE [Antall [ILE [Antall [ILE
MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Fordelings-|Varslet 32 |18,8 15 1,6 26 2,6 18 2,4 6 0,7 11 1,0 2 0,5 3 0,1 5 0,6 15 2,2 8 0,7 3 0,6
nett Ikke varslet 12 2,0 10 33 9 11,0 9 6,0 6 52 3 3,9 28 4,6 43 4,2 30 3,6 12 7,3 20 9,8 16 |12,0
Regional- [Varslet 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
nett Ikke varslet 0 0,0 0 0,0 1 0,4 2 3,7 4 4,0 0 0,0 0 0,0 1 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Varslet 32 |18,8 15 1,6 26 2,6 18 2,4 6 0,7 11 1,0 2 0,5 3 0,1 5 0,6 15 2,2 8 0,7 3 0,6
Sum Ikke varslet 12 2,0 10 3,3 10 11,4 11 9,7 10 9,2 3 3,9 28 4,6 44 4,2 30 3,6 12 73 20 9,8 16 12,0
alle avbrudd| 44 (20,7 | 25 4,9 36 |14,0] 29 |12,1 16 9,9 14 4,9 30 5,1 47 4,3 35 4,2 27 9,5 28 |10,4( 19 (126
Tabell 4.2: Feil og avbrudd i Eide kommune
Figur 4.4 er antall avbrudd og ikke levert energi (ILE) presentert grafisk.
Eide har veert bergrt av nettutfall grunnet  jordfeil . Det er igangsatt analyse for
a iverksette t iltak for & unnga kortvarige avbrudd. I lgpet av vinteren
2007/2008 gjares det tiltak med spolejording av 22 kV hgyspenninngsnett i
Eide. Erfaringene med spolejordet 22 -KV linjenett er meget bra.
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Eide: Avbrudd i stremleveransen
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Figur 4.4: Avbrudd i stromleveransen ti | Eide kommune.
Tabellen nedenfor viser en sammenstilling av statistikk over
levering ssikkerhet med Mgre og Romsdal og landet for gvrig.
Avbrudd i % av levert energi

Kommune 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Molde 0,0106 0,0063 0,0221 0,0086 0,0039 0,0014 0,0322 0,0034 0,0050 0,0115 0,0052
Freena 0,0591 0,0680 0,0139 0,0138 0,0005 0,0019 0,0062 0,0019 0,0031 0,0006 0,0016
Eide 0,0116 0,0326 0,0304 0,0269 0,0134 0,0125 0,0102 0,0098 0,0218 0,0233 0,0287
Aukra 0,0096 0,0019 0,0162 0,0731 0,0125 0,0054 0,0091 0,0189 0,0066 0,0003 0,0010
Midsund 0,0139 0,0079 0,0063 0,0130 0,0093 0,0002 0,0164 0,0096 0,0012 0,0044 0,0075
Gjemnes 0,0204 0,0839 0,1292 0,1358 0,0133 0,0103 0,0466 0,0258 0,0431 0,0142 0,0047
Mgre og Romsdal 0,0060 0,0070 0,0070 0,0060 0,0060 0,0050 0,0070
Norge 0,0150 0,0140 0,0150 0,0130 0,0140 0,0120 0,0100

Tabell 4.3: Sammenstilling av leveringspéliteligh et.
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4.2  Forbruk av elektrisk energi

Historisk elektrisitetsforbruk er hentet fra Istad Nett sitt
kundeinformasjonssystem. Statistikk over prioritert elektrisitetsforbruk er
vist i tabellen nedenfor.

Eide kommune

Brukergrupper 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Husholdning og fritidshus 25,48 25,44 24,88 23,48 23,28 24,02 24,10 24,49 24,19 25,36 24,43
Tjenesteyting 8,76 8,84 8,89 8,23 8,32 9,33 9,60 8,79 9,09 9,75 9,71
Primaernaering (jordbruk og landbruk) 1,65 1,72 0,00 1,49 1,56 1,60 1,57 2,34 2,53 1,63 1,75
Industri og bergverk 5,26 4,83 3,96 348 5,06 5,76 6,36 6,82 7,10 7,37 7,59
Sum: 41,15 40,82 37,74 36,68 38,22 40,71 41,64 42,44 42,90 44,10 43,48

Tabell 4.4. Elektrisitetsforbruk eks. utkoplbart forbruk i Eide [GWhH]

Figur 4.5 viser hvordan elektrisitetsforbruket til alminnelig forsyning i siste ar
fordeler seg pa de ulike brukergruppene.

43,5 GWhi 2010

Industri og
bergverk
17%

Primasrnasring
(jordbruk og
landbruk)
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Husholdning og
fritidshus
56%
Tjenesteyting
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Figur 4.5:  Fordeling av elektrisitetsforbruk til alminnelig forsyning eks.
utkoplbart forbruk, pa de ulike brukergruppene
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Lokal energiutredning Eide kommune.

Utkoplbart forbruk  (kjel) er vist i tabellen nedenfor.

Eide kommune

Brukergrupper 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Husholdning og fritidshus 0,40 0,39 0,37 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tjenesteyting 0,75 0,58 0,32 0,17 0,35 0,40 0,33 0,54 0,57 0,54 0,39
Primaernaering (jordbruk og landbr 0,00 0,00 1,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industri og bergverk 161 1,78 1,77 1,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sum: 2,76 2,75 3,95 2,13 0,35 0,40 0,33 0,54 0,57 0,54 0,39

Tabell 4.5: Utkoplbart elektrisitetsforbruk [GWh]

Tabellen over viser at bruken av elektris itet har avtatt i fra 2000 -2006.

Gjennomsnittlig spotpris har variert fra ca. 11 gre/kwWh i 2000 til ca. 24
gre/kWh i denne perioden.

4.3  Utbredelse av vannbaren varme for oppvarming

Tallene fra folke - og boligtellingen i 2001 at 90 av 1256 boliger har vannbaren
varme. Dette er ca 7,2 % av alle boliger bygget mellom 1901 og 2001.

1901-1945 46-60 61-70 71-80 81-90 91-01 Sum Totalt
7 11 17 28 9 18 90 1256
Boliger med vannbéaren varme i Eide 7,2%

Tabell 4.6: Boliger med vannbaren varme i Eide kommune.

Kommunen har bygninger med vannbaren varme i  deler av kommunale
bygninger samt elektrisitet. Vannbaren varme representerer ca. 1,5 GWh/ar.

4.4  Energiforbruk fordelt pa ulike energibaerere

Dataene for elektrisitet er hente tfra Istad Nett AS sitt

kundei nformasjonssystem, og disse dataene er av god kvalitet. Nar det gjelder
de andre dataene, er de hentet ut fra Statistisk Sentral Byra, SSB. SSB har
laget en landsstatistikk for utslipp av ul ik e klimagasser til luft. Fra den ne
statistikken har de utledet kommunevise data over energibruk. Disse dataene
vil kunne ha noe varierende kvalitet.

Etter en vurdering av kvaliteten pa beregningene, og hvordan disse gjenspeiler
endringer i forbruk over ti  d, velger Statistisk sentralbyra & publisere tall pa
energiforbruk av avfall, fossilt brensel og biobrensel i norske kommuner for
utvalgte arstall . Vi gjgr oppmerksom pa at fordi tallene er resultater av
beregningsmodeller og siden det stadig gjgres forbedringer i disse
beregningsmodellene ogsa tilbake i tid, vil hele tidsserien hvert ar erstattes av
nye tall. Tall publisert i fjor er derfor ikke direkte sammenlignbare med tall

som publiseres na. Energiforbruket for de andre energibaererne, utenom
elektrisitet, er ikke temperaturkorrigert.

Statistikken nedenfor viser energibruk for de ulike brukergruppene.
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Primaernaering [GWh]

2005 2006 2007 2008 2009
Kull, kullkoks og petrolkoks 0 0 0 0 o
Ved, treavfall og aviut 0 0 0 0 o
Gass 0 0 0 0 0O
Bensin, parafin 0 0 0 0 o
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdesti|lat 0 0,1 0,1 0,1 0,1
Tungolje og spillolje 0 0 0 0 0O
Avfall 0 0 0 0 0
Tabell 4.7: Energiforbruk for primeernaeringer fordelt pa ulike

brukergrupper .
Industri og bergverk m.v. [GWh]

2005 2006 2007 2008 2009
Kull, kullkoks og petrolkoks 0 0 0 0 o
Ved, treavfall og aviut 0 0 0 0 0
Gass 0,4 1,2 0,3 0,3 0,2
Bensin, parafin 0 0 0 0 0
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdesti|lat 0,5 0,4 0,6 0,9 0,9
Tungolje og spillolje 0,1 0,1 0,2 0 o
Avfall 0 0 0 0 0
Tabell 4.8: Energiforbruk for industri/bergverk fordelt pa ulike energibaerere

Tjenesteyting [GWh]

2005 2006 2007 2008 2009
Kull, kullkoks og petrolkoks 0 0 0 0 0
Ved, treavfall og avlut 0 0 0 0 0O
Gass 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Bensin, parafin 0 0 0 0 0
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdesti|lat 1 1,1 1 1,1 1,1
Tungolje og spillolje 0 0 0 0 0o
Avfall 0 0 0 0 0o
Tabell 4.9: Energiforbruk for tjenesteyting fordelt pa ulike energibaerere
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Husholdninger (boliger + hytter og fritidshus) [GWh]
2005 2006 2007 2008 2009
Kull, kullkoks og petrolkoks 0 0 0 0 o
Ved, treavfall og aviut 6,9 6,6 6,1 6,6 6,5
Gass 0 0,1 0,1 0,1 0O
Bensin, parafin 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdesti|lat 0,3 1,2 1,3 1,1 0,2
Tungolje og spillolje 0 0 0 0 o
Avfall 0 0 0 0 0O
Tabell 4.10: Energiforbruk for husholdninger fordelt pa ulike energibaerere
Totalt energibruk
Tabellen nedenfor viser det totale energiforbruket i Eide kommune fordelt pa
de ulike energibeaererne.
Totalt [GWh]
2005 2006 2007 2008 2009
Kull, kullkoks og petrolkoks 0] 0 0 0 0
Ved, treavfall og aviut 6,9 6,6 6,1 6,6 6,5
Gass 0,5 1,4 0,5 0,5 0,4
Bensin, parafin 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdesti|lat 1,8 2,8 3 3,2 2,3
Tungolje og spillolje 0,1 0,1 0,4 0 0O
Avfall 0] 0 0 0 0O
Tabell 4.11. Totalt energiforbruk fordelt pa ulike energibzerere
Figuren nedenfor viser grafisk framstilling av energiforbruket i Eide
kommune til alminnelig  forsyning .
12 + Avfall
10 1 Tungolje og spillolje
8 -
W Diesel-, gass- og lett
6 fyringsolje, spesialdestillat
M Bensin, parafin
a4
B Gass
2 -
H Ved, treavfall og avlut
0 T T T T T
2005 2006 2007 2008 2009
Figur 4.6. Grafisk framstilling a v energiforbruk pr. energibserer
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4.5
Energiforbruket i husholdninge

Indikatorer for energibruk

r fordelt pa antall innbyggere

gir en indikator

pa hvilke energikilder som blir brukt i kommunen, og hvor effekt

med hensyn pa energibruk.

Tabellene nedenfor viser hvordan energiforbruket

ivt folk bor

til husholdning fordeler seg

pa de ulike energibaererne pr innbygger i de enkelte kommunene i Istad -

omradet.
Energiforbruk til husholdninger 2005 (KWh/innbygger)
Aukra  Eide Freena Gjemnes Midsund Molde
Elektrisitet 7 408 7285 7318 6 924 7424 6674
Kull, kullkoks, petrolkoks 0 0 0 0 0 0
Ved, treavfall, aviut. 2451 2569 2 407 2957 2872 1541
Gass 0 0 23 78 0 13
Bensin, parafin 242 159 140 117 217 109
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 35 95 58 39 54 113
Tungolje, spillolje 0 0 0 0 0 0
Avfall 0 0 0 0 0 0
Totalt 10135 10107 9947 10 114 10 567 8 450
Tabell 4.12: Energiforbruk til husholdning, pr innbygger i flere
nabokommuner.
Tabell 4.13 viser forbruk av energi til husholdning fordelt pa ulike
energibeaerere pr innbygger i Norge.
Husholdninger (Norge) (K Wh)
2000 2002 2003
Elektrisitet 7 732 7658 6870
Ved, treavfall, avlut. 1481 1741 1730
Gass 18 32 37
Bensin, parafin 293 314 358
Diesel-, gass- og lett
fyringsolje, spesialdestillat 302 370 465
Tungolje, spillolje 0 0 0
Avfall 0 0 0
Sum 9826 10114 9460
Tabell 4.13: Energiforbruk til husholdning, pr innbygger i Norge.
Istad Nett AS, Plutoveien 5, 6419 MOLDE, telefon: 71 21 36 00 Side 58 av 80



Lokal energiutredning Eide kommune.

Eide kommune er en landkommune med sprett bebyggelse og forholdsvis store
eneboliger/gardshus og god tilgang pa ved. Dette farer til at energiforbruket

per innbygger er starre enn i Molde kommune som er en smaby med en del
blokkleiligheter/rekkehus og dermed mi  ndre fyringsbehov enn i Eide.

Figur 4.7 nedenfor viser en sammenligning av energiforbruket til husholdning
pr innbygger i kommunene Fraena, Gjemnes, Eide, Aukra, Mids  und og Molde.

Energiforbruk prinnbygger, husholdning 2005
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Figur 4.7:  Sammenligning av energiforbruk pr innbygger.
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5 FORVENTET UTVIKLINGY ENERGIBRUK I EIDE
KOMMUNE

Energibruken generelt i Norge er avhengig av flere faktorer. To vesentlige
faktorer e r folketallsutvikling i kommunen og industri/naeringsutvikling. Disse
to faktorene henger sammen, fordi folketallet igjen styres av industri - 0g
neeringsutvikling i omradet. Derfor er aktivitet innen arbeidsliv ogsa styrende
for utviklingen i energibruk. Det  er videre en generell tendens at folketallet i
bykommunene gker pa bekostning av omliggende kommuner.

5.1 Forventet utvikling av etterspgrsel etter ulike energikilder.

For & finne forventet utvikling i energibruk benyttes fremskriving av

folketallet. Prisutvikling for de ulike energikildene  vil ogsa pavirke
etterspgrselen. Det kan antas at langvarige hgye prisbilder for elektrisitet og
fossilt brensel, vil initiere tiltak for energigkonomisering innen flere
forbruksgrupper. Med gkte priser pa energi, er  det sannsynlig med en dreining
av energi til oppvarming bort fra spesielt elektrisitet. Husholdningene vil i

stgrre grad ta i bruk ved, varmepumper og generell energigkonomisering.
Industri, tienesteytende sektor kan ga over til fiernvarme med avfall, bio eller
gass som energikilde, avhengig av tilgjengelighet og lsnnsomhet.

Kommuneadministrasjonen kan pavirke utviklingen i energibruk som
grunneier og regulerende myndighet. Kommunen bgr ga foran som eksempel i
forvaltning av egen byggmasse og ved utvidelse av denne. Ved
reguleringsarbeidet, kan administrasjonen palegge seg selv & handheve
prinsippet med a samle og samordne offentlige bygg, neeringsbygg og nye
boligfelt slik at det legges til rette for vannbaren varmelgsning bade internt i
bygg og infrastrukt ur i grunnen mellom byggmassene. Dette gir
energifleksibilitet. Energifleksibilitet betyr at det kan veksles mellom ulike
energikilder til oppvarming, avhengig av priser, tilgjengelighet og

miljghensyn.

5.1.1 Elektrisk Energi
Historisk utvikling pa landsbasis

Dersom en ser pa totalforbruket av elektrisk energi siden 1992 har
giennomsnittlig arlig skning ligget noe under 1 %. For industrien har gkningen
veert ca. 0 %, mens for alminnelig forsyning har gkningen i perioden veert over
1 %. | arene 2002-03 var gkninge n totalt sett negativ, pga. haye priser pa
elektrisk kraft. | 2004 og 2005 gkte forbruket igjen slik at forbruket na er oppe
pa niva som fagr 2002 [ 31]. De siste ar ene er trenden slik at alminnelig
forsyning gker, mens industrien har noe redusert forbruk. Figur 5.1 viser
forbruksutviklingen for alminnelig forsyning og industri.
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Figur 5.1:  Netto innenlands forbruk.

Historisk utvikling Eide kommune

God forbruksstatistikk for kommunen finnes fra ar 2000. Pa grunn av de hgye
stramprisene i 2002/03 var det en nedgang i elektrisitetsforbruket disse arene.
Fra 2005 til 200 6 gkte forbruket med 2,3 %. Forbruket av elektrisk kraft — gkte i
perioden 2000 8 2006 med 0,3 %. Gjennomshnittlig arlig endring pr. innbygger

var - 0,5 %.

Disse tallene sammen med statistikk for hele landet og kunnskap om lokale
forhold, danner grunnlaget for framskrivning av elektrisite tsforbruket.

Framskriving for Eide kommune

Det antas at det i framtiden vil bli et stgrre innslag av alternative
energikilder, seerlig til oppvarming. Dette gjar prognoser for etterspgrselen
etter elektrisitet usikker. Det er derfor har valgt & sette opp to

framskrivninger av elforbruket. Et dbasecs
innslag av alternative energikilder (  Tabell 5.1) og et scenario (prognose 2) der
en forutsetter moderat overgang fra elektrisitet til andre energikilde ri

husholdninger og offentlige bygg.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Antatt &rlig gkning pr. innbygger [%] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
El-forbruk pr. innbygger [kWh] 12760 [ 12760 | 12760 | 12760 | 12760 | 12760 | 12760 | 12760 | 12760 | 12760 | 12760 | 12 760
El-forbruk totalt [GWh] 42 42 43 43 43 43 43 43 43 43 44 44

Tabell 5.1: Prognose 1. Framskriving av elektrisit  etsforbruk for Eide med
liten utbygging av alternative energikilder

Istad Nett AS, Plutoveien 5, 6419 MOLDE, telefon: 71 21 36 00 Side 61 av 80



Lokal energiutredning Eide kommune.

Tabellene viser elektrisitetsforbruket inkludert industri og ekskludert
uprioritert forbruk

Dersom det forutsettes at nye hus forsynes med alternativ oppvarming, slik at
gkning i el -forbruket pr. nye hus er 50% av eksisterende hus og at det videre
forutsettes at gkningen i folketallet er  ekvivalent med antall nye hus fa rvi en
utvikling i el -forbruket som vist nedenfor.

Det forutsettes at arlig gkning i el -forbruket pr innbygger er 0% fram til ar
2020.

[ [ 2009 [ 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |
|Elforbruk totalt [GWh] [ 42 | 42 | 42 [ 42 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 [ 43 |

Tabell 5.2. Prognose 2. Framskriving av elektrisit  etsforbruk for Eide med
moderat bruk av alternative energikilder
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Figur 5.2:  Statistikk og prognose for elektrisitetsforbruk i Eide kommune
Kjelkraft

Kjelkraft (uprioritert forbruk) er utelatt i statistikken ovenfor. Forbruket av

kjelkraft sier noe om prisfglsomheten og potensialet for alternative

energikilder. Det kan antas at forbruket av elektrisitet til kjelkraften vil

maksi malt |igger p- ca. 4 GWh ved o6nd&dr mal e
ga ned mot 0, ved vedvarende hgye strgmpriser eller lett tilgang pa alternative

energikilder. [ Se Tabell 4.5:  Utkoplbart elektrisitetsforbruk [GWhH] ]
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Prognose for elektrisitetsforbruk pr. brukergruppe

Forbruksutviklingen er ogsa prognosert pr. brukergruppe med
forbruksutvikling tilsvarende prognose 1. Her er det antatt at gkningen i
elektrisitetsforbruket vil komme innenfor husholdingen og tjenesteytende
sektor.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Husholdning og fritidshus 24 25 25 25 25 26 26 26 26 26 26
Tjenesteytende sektor 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11

Primaerneering (jordbruk og landbruk) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Industri og bergverk (u/Nyhamna) 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8
Energiforbruk totalt 42 43 44 44 45 45 46 46 46 46 47

Tabell 5.3. Framskriving av elektrisitetsforbruk fordelt pa brukergrupper i
perioden 200 7-2017 [GWh], med lite innslag av alternative
energikilder

51.2 Gass

| Eide kommune er det ingen planer for starre energ ianlegg for gassbruk. Det
vil kunne bli etablert gasstank for spisslast dersom det etableres
varmeproduksjon i kommunen, som for eksempel fijernvarme eller lokal
varmesentral.

5.1.3 Totalt energibruk

Det finnes lite materiale tilgjengelig som kan benyttes forf  remskriving av
forbruk for fossilt brensel. Derfor er det her ikke gjort noen fremskrivning. Vi
har konsentrert oss om elektrisitet som forgvrig ogsa er en indikator for total
etterspgrsel etter energi i kommunen. Det vil si at konvertering mellom
energiki Ider kan endre bildet over tid. Det er derfor fornuftig & se pa faktisk
forbruk av elektrisitet fremover og sgke a finne palitelige statistikk for gvrige
energikilder. Dette for & fa et bedre grunnlag for prognoser for alle
energikilder.

5.2 Forventet utvidels e av eksisterende infrastruktur

5.2.1 Elektrisitet

For & oppna en best mulig og samfunnsnyttig utbygging av elektrisitetsnettet
og alternative energikilder for kommunen, ma kundene og kommunen ha et
bredt og godt samarbeid. Det dreier seg om at aktgrer og kunder tilkjennegir
sine planer for Istad Nett AS og Eide kommune slik at disse kan bearbeides og
eventuelt samordnes til alles beste. Det er vesentlig & unnga overinvesteringer
og lgsninger som er fordyrende. Punktene i denne utredning skal peke pa
alternativer som er nyttig for naering og innbyggere i kommunen, samt at
aktgrer kan se muligheter i kommunen.

Nettets tilstand og kapasitet og tilstand er sveert god og vurderes fortlgpende
hvert ar. Hayspenningsnettet i kommunen er na pa 22 kV. Dette gir lave
nettap f ram til 2013.
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5.3 Kommunale planer

5.3.1 Boligbygging
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Figur 5.3:  Boligbygging i Eide kommune. Antall oppferte boenheter.

| &r 2001 og 2002 ble det oppfart sveert mange flermannsboliger i Eide
sentrum, og dette gir stort utslag pa antall nye boenheter for disse arene. De
avrige arene har antall oppfarte boenheter veert relativt stabile. Erfaringer
tyder imidlertid pa at byggeaktiviteten gker nar det legges ut nye boligfelt
eller nar valgmulighetene over ulike typer b oligtomter er gode.

5.3.2 Offentlige bygg

| kommunale bygg er det innslag av vannbaren varme. | den forbindelse er det
mulig & konvertere energibruket til annet enn elektrisitet. Tiltak som kan

veere varmepumpe i mindre bygg. | sentrale deler av kommunen kan  felles
varmesentral for flere bygg veere en mulighet hvor avstanden ikke er for stor.
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5.3.3 Etablering av neeringsvirksomhet

Omrade til industri - og naeringsformal i utkanten av Eide sentrum. | omradet i
dag finnes bedrifter fra bilverksted og  -salg via entreprengrer til
renovasjonsbedrift. Omradet har et godt utbygd vegnett som gir en god
infrastruktur.

Figur 5.4:  Industriomrdde i utkanten av Eide sentrum

Eksisterende bedrifter innen brukergruppen Industri og Bergverk , antas a ha
en stabil energibruk.

5.3.4 Energi- og klimaplan

Eide kommune vedtok 19.09.2008 at d et skulle utarbeides energi - og
klimaplan, ref. sak 08/30. [39]

Denne energi- og klimaplanen har som mal & synliggjare og konkretisere noen
av mulighetene Eide kommune har for & oppna en omlegging av
energiforbruket. Planen kartlegger dagens energisystem og  redegjar for
forbruk, ressurser, produksjon, distribusjon og utslipp i DEL 1. Pa bakgrunn
av dette er det satt opp mal og tiltak i DEL 2 i planen. For a lykkes innenfor
dette temaet, er det avgjgrende at planen brukes i det daglige arbeidet, og at
den oppdateres fortlgpende etter hvert som forutsetningene endrer  seg.

Det er i del 2 pekt pa en rekke malomrader som er basert pa kartlegging i dell
I arbeidet:

A . Energieffektivisering

- Energikonvertering

- Energiproduksjon

- Reduksjon av klimagasser

> > >y >

- Administrative og organisatoriske mal
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Tiltakene innen disse omradene belysesi plandokumentet med ulik
prioritet og det er derfor satt opp gjgremalsliste med prioritering:

Ressurser til & arbeide med malsettingene i planen
Energibruk i kommunale bygg for & redusere forbruk
Energiproduksjon/konvertering i sentrum av kommunen
Biogass basert pa husdyr gjadsel

Reduksjon av klimagasser (pendling samt Avergytunnelen)

Punkteneover som omhandler energibruk er belyst i denne utrednigen og er
bidrag i samspillet mellom energi - og klimaplan og lokal energiutredning.

T I >
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6 ALTERNATIVE LOSNINGEFORENERGIFORSYNING

6.1

Smakraftpotensial for Eide kommune

Tabell 6.1 nedenfor viser totalt smakraftpotensial i Eide kommune. De ulike

kategoriene er beskrevet tidligere, i 7abell 3.1.
Kategori | Antall MidIert—‘E Gél\;\slﬁllfgguksjon Beregnet installasjon
(kW]
1 0 0 0
2 1 3,5 860
3 0 0 0
4 8 10,0 2440
5 0 0 0
Sum 9 13,5 3.300
Tabell 6.1: Smakraftpotensialet i Eide kommune
6.2  Tussfossen, Eide Annet eksempel

| Eide kommune er det i fglge NVE en smakraftressurs med
utbyggingskostnad pa under 3 kr/lkWh. Her er det tatt med det kart og noen
flere detaljer for Tussfossen ( Tabell 6.2).

Kjelfforden

Tus & e

o L:g W rm.r
Trolidiis :rr-cr "

ratin
Uliaia Adsya ine.

Figur 6.1 Tussfossen

N Utbyggingspris Midlere arsprod. Beregnet inst. Utbyggingskostn.
avn

[Kr/kWh] [GWh/&r] [KW] [1000 k]
Tussfossen 2,25 3,52 861 7912
Tabell 6.2: Data for Tussfossen [15]
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De fleste potensielle smakraftverk ligger relativt naert hgyspentlinjer. Generelt
vil smakraft i Istad Nett AS sitt konsesjonsomrade bidra positivt i forhold til
tap og linjekapasitet, da de v il kommer inn i et omrade med kraftunderskudd.

6.3 Vindkraft

Havgul AS sendte i januar 2005 forhandsmelding til NVE for utbygging av
offshore-vindparken Havsul IV, og tilhgrende nettilknytning. Meldingen finnes
pa www.nve.no og www.havsul.no og hos Eide kommune.
Utredningsprogrammet ble fastsatt av NVE 22. juli 2005.12.14.
Konsesjonssgknad er avslatt grunnet konsekvenser i naturpavirkning, spesielt
for fugleliv, trekkruter og hekkeomrader.

Kilde www.havgul.no

6.4 Valg av aktuelle omrader

6.4.1 Kommunens bygninger

| forbindelse med renovering og vedlikehold bgr kommunen vurdere
varmepumper for bygg som i dag har kun installert varmekabler eller
panelovner. Tabell 6.3 viser potensialet for ytterligere energibesparelser:

BYGG OPPVARMING Kommentarer /alternativ

Kommunehuset Elektrisk, panelovner. Radiatorlgsning i
ventilasjon / konverter ing

Eide Barneskole Vannbaren Fjernvarmelgsning /
konverter ing

Eidehallen og Eide Vannbaren Fjernvarmelgsning /

Ungdomskole konverter ing

Slettatunet Vannbaren Fjernvarmelgsning /

omsorgssenter konvertering

Nye omsorgsboliger Vannbaren Fjernvarmelgsning /

konvertering

Tabell 6.3. Oppvarmingslosning | Eide kommune.

Oljekjel i Eide barneskole er gammel og det kan paregnes at denne ma
erstattes eller oppgraderes i naer fremtid. Denne og kjel eniungdomsskolen i
tillegg til Eidehallen, utgjer et potens ial for & se pa felles varmesentral som et
alternativ. Samlet energibehov for disse tre anlegg i underkant av 1 GWh.

Videre er avstandene mot sentrum til omsorgsenteret relativt kort som kan
aktualisere utredning av fjernvarmenett. Forelgpig kartlegging av potensialet

er visti tabell[ 6.4]. Storparten av ener gibehovet er varmebehov.
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Bygg areal | Energibehov oppvarming (MWh)

Elektrisk oppvarming | Oljekjel/
elkjel

Eide barneskole 2315 80

Eide U-skole (inkl. hall og 4500 250

svemmehall)

Ny skole Lyngstad 1550 125

Eide barnehage 410 20

Ny avd. Eide barnehage 650 52

Furutoppen sykehjem 2806 244

Slettatunet sykehjem 2200 250

Bjgrklia omsorgsbolig 701 50

Mikalmarka 1106 7

Ny avd. Mikalmarka 800 188

Eide Radhus 1658 140

Ny fley Radhus 450 36

Industri 480

Steinindustri 320

SUM 500 1740

Det termiske energibehovet for Eide sentrum er i sterrelsesorden 1740 MWh.

Tabell 6.5: Energibehov kommunale bygg | Eide kommune. [39]
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Kart over omradet hvor fiernvarme kan vurderes:

~

Ei'de skoler

7 Idrettsanlegg
~ <

Figur 6.2: Eide sentrum offentlige bygg med varmebehov .
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7/  OPPSUMMERING AV ENEBIUTREDNINGEN FOR BE
KOMMUNE

Elektrisitetsforbruket i 2010  var 43,8 GWh, hvor husholdningene stod for
56 %, tjenesteyting for 2 2 % og industri/primaerneering for 2 1%.
Elektrisitetsforbruket i 2008  var 43,5 GWh, med tilneermet samme
fordeling som i 20 10.

Husholdninger og tjenesteytende se ktor er de starste forbrukerne av
energi i kommunen hvor det er mulig & pavirke elektrisitetsbruk ved
konvertiering til annen varmekilde og redusksjon

Prognoser for elektrisitet frem i tid er fremskrevet i to alternativ,
prognose 1 basert pa lite innslag av alternative energikilder. @kningen
her anslas til 5 % i tidsperioden fra 200 9 til 2020 .

| prognose 2 med et starre innslag av alternative energikilder gir gkning i
elektrisitetsforbruket pa ca 2,4 % i samme periode. Denne prognosen
avhenger av innslage t av alternative energikilder i fremtiden.

Kommunen har utarbeide t kommunal energi - og klimaplani 2009. Denne
er deltinn i del 1 som kartlegger og del 2 som setter opp omrader med
prioriterte tiltak for Eide kommune innen resurser til arbeid med

planarbe idet, energibruk i kommunale bygg og energiproduksjon eller
konvertering av varmebehov for sentrum. Videre bgr det sees pa

muligheter for biogassanlegg av husdyrgjgdsel.

Smakraftpotensialet i Eide med utbyggingskostnader under 3 kr/kWh er
identifisert til & veere ca. 13,5 GWh (540 boliger), med gode muligheter for
nettilknytning.

| husholdningene antas det at det pa grunn av utviklingen i kraftprisen
de siste arene og innfaring av tilskuddsordning i 2003, er etablert
varmepumpelgsninger. Varmepumper av god kvalitet og riktig montert,
har en virkningsgrad mellom 2 -4 ganger tilfart energi over aret.

Utredningen viser til solstralingsmaling fra Romsdal. Dette er en
utradisjonell energikilde i regionen. Eksempel pa skala til husholdning
tilsier at et garasjetak  pa 25 m2 mot syd har solstraling pa ca. ca 19000
KWh/ar.

Fjernvarme, gass, solvarme, pellets/flis eller varmepumpe er teknologier
som er belyst i utredningen, og potensialet i varmebehovet i Eide sentrum
offentlige bygninger og handelsvirksomhet kan konver tere til fiernvarme.
Potensial et er i underkant av 2 GWh/ &r, som gar inn under
stgtteprogrammet til Enova.

Fordelingsnettet drives med driftsspenning 22 kV. Allea  vbrudd i 2010
resulterte i 12,6 MWh ikk e levert energi, som er 0,0287 % av levert
energi. Gjennomsnitt i Mgre og Romsdal e r 0,007 %, og Norge er 0,010 %.
Starste andel av nettet i Eide ble etablert mellom 1980 -1990.

NVE har utarbeidet system for energimerking bygg i 2010.
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9 VEDLEGG

Vedlegg 1: Temperaturkorrigering av  energiforbruk.

Vedlegg 2: Statteordningen for elektrisitetsproduksjon fra fornybare
energikilder.

Vedlegg 3: Sammendrag fra SSB sin giennomgang av datakvalitet for
energibruk utenom elektrisitet.

Vedlegg 4: Begrep og ordforklaringer.
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Vedleggl Temperaturkorrige ring av energiforbruk

Energibruken er benyttet til bade oppvarming av inneareal, lys, innsats i
produksjon, varmtvann, og tekniske hjelpemiddel i samfunnet. Det historiske
energiforbruket som brukes til oppvarmingsformal, pavirkes av

ute-temperatur, og er korrigert i forhold til et normalar. Det er tatt hensyn til

den prosentvise andelen som temperaturpavirkes i beregningene, og vi ser bort
fra bruk av varmtvann som ikke brukes til oppvarming av bygg. Vi har valgt &
benytte graddag korrigert energibruk og  bruker interpolering av malestasjoner
for & finne kommunens graddager (ref K. Isaksen  Meteorologisk institutt)] 29].

Normale energigradtall (Heating de gree days) 1960 6 1990 av Bjgrn Aune, [ 30]
er benyttet for graddager normalar.

Graddagemormalar

Temperaturkorrigert energiforbruk = Energiforbruk * ~
Graddagstl aktueltar
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Vedlegg 2  Stgtteordningen for elektrisitetsproduksjon fra
fornybare energikilder

Pressemelding

Nr.: 135/06
Dato: 24.11.2006

Pressevakttelefon 415 73 500

Statteordningen for elektrisitetsproduksjon fra fornybare
energikilder

Det vises til pressemelding av 5. oktober i ar om den nye statteordningen for fornybar elektrisitet.

Olje- og energidepartementet legger i dag fram 'Stortingsmelding nr.11 (2006-2007) Om stgtteordningen
for elektrisitetsproduksjon fra fornybare energikilder (fornybar elektrisitet)', der rammene for
stgtteordningen presenteres. Departementet vil i 2007 arbeide videre med den detaljerte utformingen og
notifisering av ordningen.

Det legges opp til & innfare statteordningen fra 2008. Ordningen vil gi falgende tilskudd:

1 Vindkraft vil f& 8 gre per kWh produsert elektrisitet

1 Umodne teknologier og elproduksjon basert pa bioenergi vil fa 10 gre per kwh

1 Vannkraft vil fa 4 gre per kwh for produksjon som representerer de fgrste 3 MW av den
installerte effekten i anleggene.

Stetten vil bli utbetalt i 15 &r. Ogsa opprustning av vannkraftanlegg vil fa slik statte.

Stetteordningen har mange likhetstrekk med sakalte feed-in-ordninger som blir brukt i mange
europeiske land. | Norge blir stagtten forvaltet av Enova, og skal ogsa finansieres over Enovas budsjett.

-Stgtteordningen vil gi et laft for fornybar elektrisitetsproduksjon. Ordningen er langsiktig og gir
produsentene forutsigbare rammevilkar som legger godt til rette for investeringer i ny produksjon, sier
olje- og energiminister Odd Roger Enoksen
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Vedlegg3 Sammendrag fra SSB sin gjennomgan g av
datakvalitet for energibruk utenom elektrisitet
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